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1. Wprowadzenie i cele

Utrata réznorodno$ci biologicznej jest jednym z najpowazniejszych wyzwan wspdlczesne-
go $wiata, wymagajacym pilnych oraz innowacyjnych rozwigzan w zakresie ochrony przy-
rody [Adla i in. 2022]. Przyspieszajace tempo wymierania gatunkow i degradacja ekosys-
temow wynikajgca z dziatalnoéci czlowieka, takich jak urbanizacja, zmiany klimatyczne,
zanieczyszczenia oraz wprowadzanie gatunkéw inwazyjnych, stawiaja przed nami koniecz-
nos¢ poszukiwania efektywnych metod ochrony i obserwacji przyrody [Kirk i in. 2021].
W odpowiedzi na te wyzwania metody BioBlitz staly sie istotnym narzedziem zaréwno
w przypadku badan naukowych, jak i zaangazowania spotecznego [Meeus i in. 2023].

BioBlitz to intensywne, krotkotrwale inwentaryzacje okreslonych obszaréw, ktére an-
gazuja szeroka grupe obserwatordw. Termin ten zostal po raz pierwszy uzyty w 1996 roku
przez Susan Rudy z US National Park Service, a od tamtej pory BioBlitze zyskaty na popu-
larnosci jako efektywne narzedzia zbierania danych na temat réznorodnoéci biologiczne;.
Organizowane przez naukowcow, przyrodnikéw i wolontariuszy wydarzenia nie tylko po-
zwalaja na dokumentacje licznych gatunkow w krétkim czasie, ale réwniez edukujg spo-
feczno$¢ na temat koniecznosci ochrony bioréznorodnosci [Meeus i in. 2023].

Korzystajac z zaawansowanych technologii, takich jak aplikacje mobilne i sztuczna in-
teligencja, BioBlitze stajg si¢ dostepne i angazujg osoby niebedace ekspertami w rozpo-
znawaniu gatunkéw [Tiago i in. 2024]. Pomimo swoich licznych zalet dzialania te maja
réwniez pewne ograniczenia, takie jak fragmentaryczno$¢ zebranych danych, bledy
w identyfikacji gatunkéw czy potencjalny negatywny wplyw duzej liczby uczestnikéw na
lokalne $rodowisko [Meeus i in. 2023].

W 2024 roku Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu przystapit do programu ICA
BioBlitz, w ramach sojuszu uniwersytetow przyrodniczych (Association for European Life
Science Universities (ICA) wraz z 18 innymi Europejskimi Uniwersytetami. Celem niniej-
szej monografii jest zaglebienie si¢ w wieloaspektowy wplyw wydarzen ICA BioBlitz reali-
zowanych na kampusach Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Dodatkowym ce-
lem jest zbadanie, w jaki sposéb akcje BioBlitz przyczyniaja sie do ochrony réznorodnosci
biologicznej, zwigkszaja wiedze naukowg oraz angazuja spotecznos¢ studencka w znaczg-
ce dzialania na rzecz $rodowiska. Badania te majg za zadanie takze ocene efektywnosci
metod BioBlitz w kontekscie lokalnym oraz identyfikacje najlepszych praktyk, ktére moga
by¢ zastosowane w przysztych projektach ochrony przyrody. Wyniki tej monografii maja
znaczenie nie tylko dla spolecznosci akademickiej, lecz takze lokalnych wladz i organi-
zacji zajmujgcych sie ochrong $rodowiska, oferujac praktyczne wnioski i rekomendacje
w przypadku przysztych dzialan.






2. Przeglad literatury

2.1. Utrata r6znorodnosci biologicznej i urbanizacja

Utrata réznorodnosci biologicznej przyspiesza w niespotykanym dotad tempie, co sta-
nowi powazne zagrozenie dla ekosystemoéw na calym $wiecie. Wedtug raportu Organi-
zacji Narodow Zjednoczonych z 2019 roku okoto milion gatunkéw roélin i zwierzat jest
zagrozonych wyginieciem, bedac wynikiem dziatalnosci cztowieka takiej jak wylesianie,
zmiany klimatyczne, zanieczyszczenia i nadmierne eksploatowanie zasobéw natural-
nych. Tempo wymierania gatunkéw jest obecnie od 100 do 1000 razy wyzsze niz natural-
ne tto wymierania, zgodnie z raportem IPBES z 2019 roku. Konsekwencje tego procesu
sa niezwykle powazne, poniewaz biordéznorodno$¢ stanowi fundament stabilnosci eko-
systemow i ich zdolnosci do $wiadczenia kluczowych ustug ekosystemowych, jak zapy-
lanie roélin, oczyszczanie wody, regulacja klimatu czy magazynowanie dwutlenku wegla.
Zanikanie gatunkow prowadzi do zakldcenia tancuchéw pokarmowych, ostabienia od-
pornosci ekosystemdéw na zmiany srodowiskowe oraz zwigkszenia ryzyka katastrof eko-
logicznych, np. degradacji gleb czy zakwaszenia oceanéw [Balvanera i in. 2017, Kempel,
Lietha 2024].

Urbanizacja ma znaczacy wplyw na bioréznorodno$¢, wywolujac szereg negatywnych
konsekwencji dla ekosystemow i gatunkéw. Rozwdj miast i infrastruktury powoduje bez-
posrednig utrate naturalnych siedlisk. Budowa drég, budynkéw i innych struktur zajmuje
przestrzen, ktoéra wczesniej byta zamieszkana przez dzikie gatunki. Prowadzi to do frag-
mentacji siedlisk, gdzie wigksze, ciggle obszary naturalnych ekosystemoéw sg dzielone na
mniejsze, izolowane fragmenty [Haddad i in. 2015]. Urbanizacja wiaze si¢ z wyzszym po-
ziomem zanieczyszczen powietrza, wody i gleby. Emisje z samochodéw, przemystu i go-
spodarstw domowych przyczyniaja si¢ do zanieczyszczenia $rodowiska, co negatywnie
wplywa na zdrowie ekosystemoéw i organizmoéw zywych [Seto iin. 2013]. Wzrost emisji ga-
zOw cieplarnianych, bedacy wynikiem urbanizacji, wywoluje zmiany klimatyczne. Zmia-
ny te maja szeroko zakrojone skutki dla bioréznorodnosci, w tym zmiany w zasiegach wy-
stepowania gatunkow i zakldcenia w cyklach zyciowych [Parmesan, Yohe 2003]. Miasta sa
czesto zrédlem wprowadzania gatunkéw inwazyjnych, ktére moga zdominowac¢ lokalne
ekosystemy, konkurujac z rodzimymi gatunkami o zasoby i czesto skutkujac ich wypiera-
niem. Gatunki inwazyjne mogg przyczyniac si¢ do degradacji siedlisk i zmian w struktu-
rze ekosystemow [Vila i in. 2011]. W odniesieniu do ekosysteméw wodnych urbanizacja
zmienia naturalne cykle wodne, prowadzac do zwigkszonego sptywu powierzchniowe-



go, zmniejszonej infiltracji wody do gleby i zmienionych przeptywoéw rzecznych [Walsh
iin. 2005]. Ponadto urbanizacja przyczynia si¢ do przeksztalcania naturalnego krajobrazu
w bardziej jednorodne, sztuczne srodowiska, co powoduje zanikanie réznorodnych mi-
krohabitatéw, niezbednych dla wielu gatunkéw roslin i zwierzat [McKinney 2006].

W obliczu obserwowanych negatywnych zjawisk nalezy sie¢ zastanowi¢, jakiej zieleni
naprawde potrzebujemy w miastach, szczegélnie w obliczu kryzysu klimatycznego. Czy
potrzebujemy nowych parkow i skwerdw ze starannie pielegnowana roslinnoscig, czy ra-
czej dzikich lak pelnych ptakéw, miejskich lasow i zarosli? Wiele badan pokazuje, ze jed-
nak dzika i nieuporzadkowana przyroda sprawuje sie lepiej [Reeze i in. 2022, Pitman, Da-
niels 2020].

2.2. Znaczenie ochrony siedlisk w miastach

Miejskie siedliska przyrodnicze, takie jak parki, ogrody botaniczne, rezerwaty i tereny
zielone, stanowig schronienie dla wielu gatunkéw roélin i zwierzat. Utrzymanie tych sie-
dlisk pomaga chroni¢ zagrozone gatunki oraz wspiera naturalne procesy ekologiczne, jak
zapylanie i rozprzestrzenianie nasion [Aronson i in. 2017]. W ujeciu globalnym szacuje
sie, ze na terenach zurbanizowanych wystepuje nawet 30% gatunkéw roélin i 15 gatunkéw
ptakow to gatunki rodzime na tych obszarach [Aronson i in. 2014, Goddard i in. 2010].

Zielone przestrzenie miejskie utatwiaja redukeje zanieczyszczen powietrza poprzez po-
chlanianie dwutlenku wegla i produkeje tlenu. Drzewa i roéliny dzialajg jak naturalne fil-
try, usuwajac szkodliwe substancje z powietrza, co przyczynia si¢ do poprawy zdrowia
ludzi [Nowak i in. 2006]. Tereny zielone i naturalne siedliska prowadza do zwigkszenia re-
tencji wody, co zmniejsza ryzyko powodzi i poprawia gospodarke wodna w miastach. Do-
datkowo roslinnos¢ i gleba wchlaniaja wode deszczows, co ograniczania splyw powierzch-
niowy i tagodzi skutki intensywnych opaddéw [Gill i in. 2007]. W aspekcie klimatycznym
roélinno$¢ pomaga tagodzi¢ temperatury w miastach, zapewniajac cienl i uwalniajac wil-
go¢ poprzez transpiracje. Efekt ten, znany jako tagodzenie miejskiej wyspy ciepta, moze
zmniejszy¢ potrzebe stosowania klimatyzacji i obnizy¢ zuzycie energii [Gunawardena i in.
2017]. Udowodniono, ze kontakt z przyroda pozytywnie wplywa na zdrowie psychiczne,
redukujac stres i poprawiajac samopoczucie mieszkancow. Parki, ogrody i lasy miejskie
pelnig takze funkcje rekreacyjna, sprzyjajac aktywnosci fizycznej i integracji spofecznej.
Dodatkowo dobrze zaprojektowana zielen miejska zwigksza atrakcyjnoé¢ przestrzeni pu-
blicznych, podnoszac warto$¢ nieruchomosci i wspierajac rozwodj gospodarczy [Lukasz-
kiewicz i in. 2023, Szeremeta, Zannin 2013]. Biorac pod uwage powyzsze argumenty, te-
reny zielone w miastach pelnig wazne ustugi ekosystemowe o wymiarze przyrodniczym,
spolecznym i ekonomicznym.

Ochrona siedlisk cennych przyrodniczo na terenach miast wymaga zaangazowania
spolecznosci, wspdlpracy wladz lokalnych, planistéw miejskich i organizacji pozarzado-
wych. Tylko poprzez wspélne dziatania mozliwe jest zapewnienie zréwnowazonego roz-
woju miast, ktéry uwzglednia potrzeby zaréwno ludzi, jak i przyrody [Savard i in. 2000].
Zaangazowanie spolecznosci jest kluczowe, poniewaz lokalni mieszkancy sa czgsto naj-
bardziej $wiadomi wartosci i potrzeb ochrony swoich lokalnych ekosystemdéw. Programy
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edukacyjne i inicjatywy spoleczne moga zwickszy¢ swiadomos¢ i motywacje do dziata-
nia na rzecz ochrony srodowiska. Spolecznosci moga réwniez uczestniczy¢ w monito-
ringu i zarzadzaniu siedliskami, co sprzyja dlugoterminowej ochronie przyrody [Colding
iin. 2006]. Wspolpraca wladz lokalnych i planistow miejskich jest niezbedna do integracji
ochrony przyrody z rozwojem urbanistycznym. Wiadze moga wprowadza¢ polityKki i re-
gulacje promujgce tworzenie i utrzymanie zielonych przestrzeni oraz chroni¢ istniejace
siedliska. Planowanie miejskie powinno uwzglednia¢ ekologiczne korytarze, ktore lacza
rézne siedliska i umozliwiaja przemieszczanie sie gatunkow [Benedict, McMahon 2006].
Badania nad miejska przyroda w Europie wskazuja, ze kompleksowe strategie ochrony
i zarzadzania zaréwno istniejacymi, jak i nowo powstajacymi ekosystemami miejskimi
stwarzaja liczne mozliwosci harmonijnego faczenia ochrony bioréznorodnosci z utatwie-
niem mieszkanicom kontaktu z dzikg przyroda w miastach [Kowarik 2018].

Projekt Europejskiego Zielonego Ladu zaklada objecie ochrong co najmniej 30% unij-
nych obszaréw ladowych i morskich. To moga by¢ réwniez obszary znajdujace si¢ w mia-
stach. Jako dobry przyklad dzialania w kierunku ,,dzikoéci” wymienia sie Kings College
w Cambridge. Wsluchujac si¢ w glosy spotecznoéci studenckiej, trawnik w obrebie kam-
pusu zamieniono w take kwietng. Juz po kilku miesigcach zauwazono znaczacy wzrost
réznorodnosci na naturalnym obszarze w pordwnaniu z koszonym trawnikiem (Cam-
bridge King College). Przyklad ten pokazuje, jak male zmiany w zarzadzaniu terenami
zielonymi mogg przynies¢ znaczne korzysci dla bioréznorodnosci. Podobne inicjatywy
moga by¢ wdrazane w innych miastach, gdzie nieuzytki lub jednolite trawniki moga zo-
sta¢ przeksztalcone w bardziej zréznicowane ekologicznie siedliska. Dzigki temu miasta
moga sta¢ sie waznymi centrami ochrony przyrody, jednoczesnie poprawiajac jako$¢ zycia
mieszkancow poprzez zwigkszenie ilosci i jakosci zielonych przestrzeni [Hall i in. 2017].

2.3. BioBlitz jako narzedzie ochrony bioréznorodnosci

BioBlitz to intensywne, krotkotrwale badania konkretnych obszardéw przez duza grupe
obserwatordw. Takie dzialania skutecznie gromadzg dane na temat réznorodnosci biolo-
gicznej [Meeus 2021, 2023]. Termin ,,BioBlitz” zostal uzyty po raz pierwszy w 1996 roku
przez przyrodniczke Susan Rudy z US National Park Service. Pierwszy oficjalny BioBlitz
zostal zorganizowany przez National Park Service i National Biological Service w Kenil-
worth Park and Aquatic Gardens w Waszyngtonie. Wydarzenie mialo na celu udokumen-
towanie jak najwiekszej liczby gatunkéw w ciagu 24 godzin, taczac wysitki naukowcdw,
przyrodnikéw i wolontariuszy [Droege 1996].

Dzialania te, oprocz wymiaru naukowego, buduja swiadomo$¢ obywatelska w zakre-
sie biordéznorodnosci oraz aktywnos¢ majaca na celu jej ochrone [Meeus 2021, 2023].
Ponadto akcje BioBlitz stanowig wazne narzedzie w edukacji przyrodniczej i w zwiek-
szeniu zainteresowania opinii publicznej badaniami $rodowiskowymi [Roger 2016].
To oddolne podejscie pomaga wypetni¢ luke miedzy badaniami naukowymi a $wia-
domoécia spoteczna, promujac zbiorowe poczucie odpowiedzialnosci za srodowisko
[Bonney i in. 2009]. Dzigki praktycznemu zaangazowaniu uczestnicy zdobywaja wie-
dze od ekspertdéw na temat réznorodnosci biologicznej i istotnej potrzeby jej ochrony.
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Co wigcej, aspekt BioBlitz zwigzany z budowaniem spotecznoéci wzmacnia wiezi spo-
teczne i ulepsza sieci wspotpracy niezbedne w przypadku trwalych inicjatyw na rzecz
ochrony srodowiska [Newman i in. 2017].

Nalezy jednak zauwazy¢, ze skutecznos¢ BioBlitzow moze by¢ ograniczona przez bledy
w gromadzeniu danych, trudne do zweryfikowania po zakonczeniu inwentaryzacji [Me-
eus 2021]. Dodatkowo metodologia i dokladnos¢ gromadzenia danych mogg si¢ znacznie
rézni¢ w zaleznosci od wydarzen BioBlitz, a nawet wérdd poszczegolnych uczestnikow
tego samego wydarzenia. Wydarzenia BioBlitz trwajg zazwyczaj od 24 do 48 godzin, co
nie zapewnia pelnego obrazu réznorodnosci biologicznej na danym obszarze, poniewaz
niektore gatunki mogg by¢ sezonowe lub aktywne tylko w okreslonych porach [Lundmark
2003]. W przypadku niektorych grup organizmow, szczegdlnie zwierzecych, wykorzysta-
nie aplikacji jest nieefektywne i wymaga zastosowania innych technik takich jak odlawia-
nie i oznaczanie materialu zoologicznego w laboratorium [Meeus 2021]. Z kolei duze gru-
py ludzi podczas BioBlitz mogg zakldci¢ lokalng przyrode, zwlaszcza wrazliwe gatunki,
na ktore obecno$¢ cztowieka moze mie¢ negatywny wplyw, np. ptaki [Ballard i in. 2017].
Uczestnicy BioBlitz moga rowniez w niezamierzony sposdb spowodowaé uszkodzenie
siedlisk, na przyktad deptanie roslinnosci lub naruszanie gleby [Meeus 2021]. Rozwdj Bio-
Blitz jest zwigzany z rozwojem sztucznej inteligencji (AI). Narzedzia oparte na Al, takie
jak iNaturalist, wykorzystujg algorytmy widzenia komputerowego, aby pomoéc zidentyfi-
kowa¢ gatunki roslin, zwierzat i owaddw na podstawie zdjeé przestanych przez uczestni-
kow. Narzedzia te poréwnuja obrazy z rozlegtymi bazami danych i sugeruja mozliwe iden-
tyfikacje, poprawiajac doktadno$¢ i wydajnosé¢ [Van Horn i in. 2018]. Algorytmy Al moga
analizowa¢ nagrania dzwigkowe w celu identyfikacji nawotywan ptakéw, ¢wierkan owa-
doéw i innych dzwiekow zwierzat. Jest to szczegolnie przydatne w BioBlitzach, gdzie nie-
ktore gatunki tatwiej wykry¢ na podstawie dzwigku niz wzroku [Stowell, Plumbley 2014].



3. Metody i przebieg BioBlitz

3.1. Opis miejsca badan

Warsztaty terenowe w ramach ICA BioBlitz na Uniwersytecie Przyrodniczym prowadzo-
no na terenie miasta Wroclaw (woj. dolnoslaskie) w obrebie dwdch lokalizacji: Kampusu
Biskupin (ryc. 1) oraz parku w Pawlowicach (ryc. 2).

Wroctaw lezy w potudniowo-zachodniej Polsce, w dolinie rzeki Odry. Polozenie mia-
sta sprzyja specyficznym warunkom klimatycznym, w tym mniejszej liczbie dni z opada-
mi i wigkszej liczbie dni stonecznych w poréwnaniu z resztg kraju. Na klimat miasta duzy
wplyw ma rzeka Odra i jej liczne doplywy. Bliskos¢ wody oddzialuje na wilgotnos¢ po-
wietrza oraz na lokalne zjawiska pogodowe, takie jak mgly i miejscowe burze. Wroctaw
znajduje si¢ w strefie klimatu umiarkowanego cieplego z wyraznymi wplywami konty-
nentalnymi. Srednia roczna temperatura waha sie wokét 9-10°C, z latem cieptym i zimg
stosunkowo tagodna w poréwnaniu z innymi regionami Polski. Miasto czgsto doswiad-
cza naptywu cieplych mas powietrza z potudnia, co prowadzi do wyzszych temperatur.
Wskutek tego zjawiska, zwlaszcza w miesigcach letnich, Wroclaw bywa jednym z najcie-
plejszych miast w Polsce [Dubicki i in. 2002].

Na obszarze miasta wystepuje duza ilo$¢ terendw zielonych, parkéw i ogrodéw, co réw-
niez wplywa na lokalny mikroklimat [Juchnowska 2010]. Roslinno$¢ pomaga w regula-
cji temperatury, wilgotnosci powietrza oraz redukuje jego zanieczyszczenia. Podobnie
jak w wielu duzych miastach, Wroctaw doswiadcza efektu tzw. miejskiej wyspy ciepta, co
oznacza, ze obszary silnie zurbanizowane sg cieplejsze niz otaczajace je tereny wiejskie.
Asfalt, beton i inne materialy budowlane absorbuja i emitujg cieplo, podnoszac lokal-
ne temperatury, zwlaszcza w nocy. Z powodu swojego specyficznego polozenia i klimatu
Wroclaw czasami doswiadcza nieoczekiwanych zjawisk pogodowych, takich jak inten-
sywne opady deszczu czy gwaltowne burze prowadzace do lokalnych powodzi [Dubicki
iin. 2002].

Kampus Biskupin

Kampus Biskupin, bedacy czescig osiedla o tej samej nazwie, zlokalizowany jest w po-
tudniowo-wschodniej czesci Wroctawia. Osiedle Biskupin to jedna z najstarszych i naj-
ciekawszych pod wzgledem przyrodniczym dzielnic miasta, bedaca czescig tzw. Wiel-
kiej Wyspy, otoczonej rzeka Odra. Ze wzgledu na to, Ze Biskupin jest miejscem bogatym
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Ryc. 1. Kampus Biskupin Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.
Czerwong linig zaznaczono granice obszaru badar BioBlitz Kampus Biskupin
(rédto: https.//www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=
17pgvc78eORTMtZyK8mTROfSwLCarRww&usp=sharing)

w zielen miejska, to idealne miejsce dla 0séb cenigcych kontakt z natura. Znajduje si¢
tu wiele parkéw i terendéw rekreacyjnych, w tym park Szczytnicki, jeden z najwigkszych
parkéw Wroctawia. Blisko$¢ rzeki Odry i jej doptywéw umozliwia korzystanie z tras spa-
cerowych i rowerowych wzdluz rzeki. Biskupin jest dzielnicg, ktdra taczy w sobie walory
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historyczne, przyrodnicze i kulturalne, oferujac mieszkancom i turystom wiele réznorod-
nych atrakcji, m.in. Wroctawski Ogréd Zoologiczny, Ogrod Japonski, Hale Stulecia, Per-
gole i fontanne multimedialng.

Kampus Biskupin sktada si¢ z wielu obiektéw nalezacych do Uniwersytetu Przyrod-
niczego we Wroclawiu (siedziby: Wydzialu Biotechnologii i Nauk o Zywno$ci, Wydziatu
Biologii i Hodowli Zwierzat, Katedry Genetyki, Zaktadu Biologii Roslin, plywalnia uczel-
niana, Dom Studencki ,,Arka” i Dom Studencki ,,Raj”) oraz towarzyszacej im infrastruk-
tury (parkingi, drogi dojazdowe, garaze, wiaty, pomieszczenia do hodowli zwierzat oraz
przechowywania sprzetu). Na potrzeby przeprowadzenia warsztatow terenowych wy-
znaczono w obrebie kampusu obszar od ul. Karola Olszewskiego do brzegu rzeki Odry,
wzdtuz ulic Henryka Siemiradzkiego, Jacka Malczewskiego oraz Fryderyka Pautscha,
o lacznej powierzchni 31,4 ha (ryc. 1).

Omawiany teren charakteryzuje si¢ zréznicowanym krajobrazem. Oprécz zabudowy
uzytkowej i mieszkalnej znajduja si¢ tam trawniki, skwery, zadrzewienia, fragment watéw
przeciwpowodziowych, staw oraz Iaka nadodrzanska (ryc. 1).

Park Pawtowicki we Wroctawiu

Park Pawlowicki we Wroctawiu to malownicze miejsce polozone w pétnocno-wschodniej
cze$ci miasta, w dzielnicy Pawlowice. Znajduje si¢ na terenie dawnego majatku ziemskie-
g0, a gtéwnym zabytkiem jest palac pochodzacy z XVIII wieku. Obecnie teren parku wraz
z palacem, bedacym siedzibg Centrum Edukacyjno-Rozwojowego, jest czescig infrastruk-
tury Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Struktura parku nie jest jednolita, moz-
na podzieli¢ go na kilka stref (upwr.edu.pl).
Podstawowe strefy wyrdzniane na jego obszarze to:
- Zabytkowy park przypalacowy,
— Park Jubileuszowy upamig¢tniajacy 50-lecie Uniwersytetu Przyrodniczego we Wro-
clawiu,
- tereny les$ne.

Bardziej szczegétowy podziat wyodrebnia na terenie parku Pawlowickiego 12 stref:
1. Strefa wejsciowa (reprezentacyjna),
. Kolekcja pnaczy,
. Rosarium,
. Strefa roslin ozdobnych,
. Kolekeja rodzimych drzew iglastych,
. Polana rekreacyjna,
. Strefa roslin rodzimych (leg jesionowo-wigzowy),
. Kolekcja roélin rodzimych,
9. Kolekeja wierzb,
10. Strefa roslinnosci przybrzeznej,
11. Strefa roslin rodzimych (feg jesionowo-olszowy),
12. Strefa roélin rodzimych (las debowo-grabowy).

N N U W
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Ryc. 2. Park Pawfowicki we Wroctawiu.
Czerwong linig zaznaczono granice obszaru badaf BioBlitz
(rédto: https.//www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=
1VuNdc48dxNXmWoe77Sukv_6DhGHDrFI&usp=sharing)

Najblizsze otoczenie patacu zajmuja rabaty geometryczne przechodzace ptynnie w bar-
dziej swobodne kompozycje przypominajace naturg szate roslinng. W centralnej czesci
parku znajduja si¢ rozlegta polana i staw. W najblizszym otoczeniu patacu (cze¢s¢ fronto-
wa) mozna zaobserwowaé wiele gatunkéw roslin ozdobnych, m.in. hortensje, rododen-
drony, magnolie (upwr.edu.pl).

Bardziej dzika, oddalona od paltacu cz¢$¢ parku charakteryzuje si¢ wystepowaniem
wigkszej liczby gatunkéw rodzimych, m.in. debow, lip, klonéw i jesiondw (upwr.edu.pl).

Warta uwagi jest zgromadzona w Arboretum kolekcja ponad 200 gatunkéw drzew
i krzewow, w ktorej sktad wchodzg m.in.: buk pospolity odmiana ‘Atropunicea’ (Fa-
gus sylvatica ‘Atropunicea’), grujecznik japonski (Cercidyphyllum japonicum), milto-
rzab japonski (Ginkgo biloba), skrzydlorzech kaukaski (Pterocarya fraxinifolia), waw-
rzynek wilczetyko (Daphne mezereum), azalia pontyjska (Rhododendron luteum) oraz
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ktokoczka potudniowa (Staphylea pinnata). W parku mozna podziwia¢ takze pomnik
przyrody - dab szypulkowy (Quercus robur) o piersnicy ponad 7,6 m (upwr.edu.pl).

Na potrzeby akcji BioBlitz wyznaczono w parku Pawlowickim obszar o powierzchni
14,1 ha (ryc. 2).

3.2. Teren i przebieg BioBlitz

W trakcie wydarzenia BioBlitz na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu w maju 2024
zorganizowano szereg warsztatow majacych na celu mapowanie bioréznorodnosci w ob-
rebie kampusu Uczelni. Za organizacje prac terenowych, podczas ktorych obserwowano
i oznaczano poszczegoélne grupy organizmoéw, odpowiadali specjalisci — pracownicy na-
ukowo-dydaktyczni oraz inzynieryjno-techniczni zatrudnieni na UPWr. Kazdy warsztat
byt prowadzony przez specjalistow wykwalifikowanych w danej dziedzinie, potrafigcych
monitorowa¢ oraz oznaczaé taksony z danej grupy badawczej. Metodyke badan dobierano
indywidualnie, biorgc pod uwage cel obserwacji podczas okreslonego warsztatu.

Uczestnicy wydarzen w ramach akcji BioBlitz (studenci i inne zainteresowane oso-
by), w celu samodzielnego oznaczania taksondéw korzystali z narzedzi internetowych
i aplikacji, m.in. Obsldentify, PictureThis oraz iNaturalist. Wyniki obserwacji, tj. na-
zwy znalezionych taksondw, zdjecia okazéw wraz z podaniem dokladnej lokalizacji ich
odnalezienia (koordynatéw), prowadzacy i uczestnicy zaje¢ terenowych dodali do bazy
Observation.org. Organizatorzy miedzynarodowej akcji BioBlitz utworzyli w bazie pro-
jekt przeznaczony dla Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, gdzie wyniki pro-
wadzonego monitoringu byly sukcesywnie zapisywane. Bardziej dokladne opisy metod
w przypadku okreslonych warsztatéw (dotyczacych poszczegoélnych grup taksonomicz-
nych) opisano w 4 rozdziale monografii.






4. Wyniki inwentaryzadji

4.1. Charakterystyka terenu

4.1.1. Teledetekcyjny monitoring $rodowiska

Celem zajec¢ pt. ,,Teledetekcyjny monitoring srodowiska” bylo zaznajomienie uczestnikéw
z nowoczesnymi technikami monitoringu opartych na bezzatogowych statkach powietrz-
nych (BSP) i kamerach spektralnych. W trakcie zaje¢ uczestnicy pod opieka prowadzace-
go samodzielnie planowali i przeprowadzali nalot z wykorzystaniem BSP. Oméwione zo-
staly rowniez podstawowe wskazniki wegetacyjne oraz metody ich interpretacji.

Kampus Biskupin

Materialy i metody

Naloty zostaty wykonane 13 maja 2024 na terenie Kampusu Biskupin, w godzinach 11:00-
13:00 CEST, przy bezchmurnym niebie (ryc. 1-3). Obrazowanie p6l badawczych wykona-
no metoda fotogrametryczng z wykorzystaniem bezzalogowego statku latajacego (BLS).
W tym celu wykorzystano wielowirnikowce DJI Phantom 4 Advanced oraz DJI Phantom
4 Multispectral (DJI, Shenzhen, Chiny). Zdjecia uzyskane z BSL zostaty wykonane w spek-
trum widzialnym (VIS) przetwornikiem 1” CMOS RGB o rozdzielczoéci 5472 x 3648 pik-
seli, obiektyw 8,8 mm (24 mm dla formatu pelnej klatki), pole widzenia horyzontalne
73,7°. W przypadku kamery multispektralnej wykorzystano 5 przetwornikéw monochro-
matycznych 1/2.9” CMOS o rozdzielczo$ci 1600 x 1300 pikseli, obiektyw 5,74 mm (40 mm
dla formatu pelnej klatki), pole widzenia horyzontalne 62,7°, czuto$¢ poszczegdlnych sen-
soréw monochromatycznych przedstawiono w tabeli 1. Obie kamery byly zamontowane
na stabilizowanym 3-osiowym gimbalu w ustawieniu ortogonalnym. Nastepnie zdjecia
zostaly zapisane w formacie .jpg i .tiff i przetworzone w programie Agisoft Metashape
1.6.5. (Agisoft, St. Petersburg, Rosja) w celu uzyskania ortofotomozaiki w spektrum wi-
dzialnym, numerycznego modelu pokrycia terenu i obliczenia wskaznikéw wegetacyj-
nych. Plan lotéw bezzatogowych systemdw latajacych zostal dostosowany do morfologii
terenu. Wysokos¢ nalotu wynosita 90 m w przypadku pasma widzialnego i spektralne-
go, dzieki czemu udalo si¢ uzyskac rozdzielczos¢ piksela terenowego 2,45 cm/px dla pa-
sma widzialnego oraz 4,86 dla pasma spektralnego. Nalot odbywat sie w réwnolegtych
szeregach, gdzie pokrycie zdje¢ w poziomie wynosito co najmniej 72% oraz 74% w pio-
nie. Format wyjsciowy map to .geotiff, odwzorowanie EPSG: 2180 i 4326.
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Tabela 1. Czutos¢ sensordw monochromatycznych w DJI Phantom 4 Multispectral

Pasmo Dlugo$¢ fali Szerokos$¢ pasma
Niebieskie 450 nm +16 nm
Zielone 560 nm + 16 nm
Czerwone 650 nm + 16 nm
Czerwien krawedziowa (Red edge) 730 nm + 16 nm
Bliska podczerwien (Near infrared) 840 nm +26 nm
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Ryc. 2. Obszar objety teledetekcyjnym monitoringiem $rodowiska ~ cze$¢ potudniowa




Ryc. 3. Obszar objety teledetekcyjnym monitoringiem $rodowiska —
cze8¢ potnocna, Kampus Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat

Do wyznaczenia wskaznikéw wegetacyjnych (VI — Vegetation Index), w tym znormali-
zowanego roznicowego wskaznika wegetacji (NDVI), wykorzystano kamere multispek-
tralng DJI FC 6360 (DJI, Shenzhen, Chiny). Jest to 6-obiektywowa kamera zdolna do
przechwytywania 5 pasm jednoczesnie oraz spektrum widzialnego (RGB). Widmo elek-
tromagnetyczne: niebieski 450 nm, zielony 560 nm, czerwony 650 nm, czerwien kra-
wedziowa 730 nm i bliska podczerwien 840 nm. Kamery spektralne majg rozdzielczosé
1280 x 960, obiektyw 5,4 mm (39 mm dla formatu petnej klatki), pole widzenia hory-
zontalne 47,2°. Naloty wykonywano przy bezchmurnym niebie, w ciagu 3 godzin sto-
necznego potudnia (10:30-13:30). Do kalibracji radiometrycznej wykorzystano panel
kalibracyjny (MicaSense, Seattle, Washington, USA). Indeks NDVT obliczono wg wzoru
(R, -Rr)/ (R +R) [za: Rouseiin. 1973], gdzie R _to reflektancja w pasmie podczer-
wieni, R to reflektancja w pasmie czerwieni. Obrysowanie koron drzew i analizy strefowe
przeprowadzono w programie QGIS 3.28.14 Firenze.

Wyniki

Dzieki przeprowadzonym nalotom udato sie uzyskaé ortofotomozaiki w spektrum wi-
dzialnym (ryc. 5), numeryczny model terenu (ryc. 6) oraz obliczono wskaznik NDVI
(Normalizes Difference Vegetation Index) — znormalizowany réznicowy wskazniki wege-
tacji (ryc. 4). Wskaznik NDVI przyjmuje wartosci w zakresie ok. -1 do 1. Przy czym war-
tosci nizsze niz 0 wskazujg na obecnos$¢ wody, chmur lub innych powierzchni o bardzo ni-
skiej reflektancji. Wartosci od 0 do 0,2 sugeruja powierzchnie nieporosniete roélinnoscia,
takie jak skala, gleba lub martwa materia organiczna. Wartoéci wyzsze niz 0,2 wskazuja
na obecno$¢ roslinnosci, przy czym im wyzsza warto$¢ wskaznika, tym gestsza i zdrowsza
jest pokrywa roélinna (ryc. 4). Na uzyskanych mapach wskaznikdéw wegetacyjnych obry-
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sowano korony 8 debow szyputkowych (Quercus robur L.) i za pomocg narzedzia anali-
zy strefowe odczytano podstawowe statystyki opisowe, tj. minimum, maksimum, $rednia,
mediana (ryc. 5). Uzyskane wyniki zestawiono w tabeli 2. Najwyzszg wartoscig $rednig
wskaznika NDVI odczytano w przypadku drzew nr 6 = 0,783; nr 3 = 0,752 i nr 5 = 0,750.
Najnizsze warto$ci natomiast dla drzew nr 8 = 0,621; nr 1 = 0,634 i nr 2 = 0,646. Na gorsza
kondycje drzew moga wptywaé m.in. suche gatezie, ktére odznaczajq si¢ niska wartoscia
wskaznika NDV], oraz prze$wity w koronie drzew.

wskaznik NDVI
0.8
-0.4

Ryc. 4. Mapa wskaznika NDVI obszaru objetego nalotem. Kolor zielony
wskazuje Zywe rosliny, kolory pomarafczowy i czerwony — drogi i budynki

Tabela 2. Wartoci podstawowych statystyk opisowych odczytanych w przypadku 8 drzew

Nr drzewa Srednia Mediana Minimum Maksimum
1. 0,634 0,651 -0,301 1
2. 0,646 0,632 -0,558 1
3. 0,752 0,755 0,029 1
4, 0,691 0,700 0,316 0,981
5. 0,750 0,754 0,387 0,985
6. 0,783 0,769 0,374 1
7. 0,729 0,724 -0,261 1
8. 0,621 0,637 -0,759 1
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Ryc. 5. Mapa obszaru objetego nalotem w spektrum widzialnym.
Czerwonymi poligonami obrysowano korony debow szyputkowych

Ryc. 6. Mapa numerycznego modelu terenu

mapa wysokosci
mn.p.m.

145

bl 115
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Ryc. 8. Uczestniczy teledetekcyjnego monitoringu Srodowiska podczas przygotowania drona do lotu



Whioski

Wskaznik NDVT jest szeroko wykorzystywany w badaniach srodowiskowych, rolnictwie
precyzyjnym, ekologii i zarzadzaniu zasobami naturalnymi. NDVT jest czuly na obecnos¢
atmosferycznych zanieczyszczen, cieniowanie oraz inne czynniki, ktére moga wptywaé na
odbicie promieniowania. Ponadto NDVI nie rozrdznia rodzajoéw roélinnosci, co moze by¢
ograniczeniem w bardziej szczegélowych badaniach ekosystemdéw. Wskaznik NDVT jest
kluczowym narzedziem w teledetekcji, ktére pozwala na szybkie i efektywne monitorowa-
nie wegetacji na duzych obszarach, co jest szczegdlnie przydatne w analizach srodowisko-
wych i zarzadzaniu zasobami naturalnymi. W omawianym przyktadzie wartoéci odczyta-
ne u 8 drzew byly zblizone, a niskie wartosci wskaznika NDVI drzew nr 8, 1 i 2 wynikaja
z obecnoéci suchych konaréw w koronie drzewa oraz przeswitéw. Badane drzewa sg ogdél-
nie w dobrej kondycji, jednak w drzewach nr 1 i 2 zaobserwowano §lady Zerowania larw
kozioroga debosza (Cerambyx cerdo L.) (Coleoptera; Cerambycidae).

Pawtowice

Materialy i metody

Naloty zostaly wykonane 17 maja 2024 na terenie parku Pawlowice, w godzinach 11:00-
13:00 CEST, przy bezchmurnym niebie (ryc. 9-11). Obrazowanie pdl badawczych wy-
konano metoda fotogrametryczna z wykorzystaniem bezzalogowego statku latajacego
(BSL). W tym celu wykorzystano wielowirnikowiec DJI Mavic 3 Multispectral (DJI, Shen-
zhen, Chiny). Zdjecia uzyskane z BSL zostaly wykonane w spektrum widzialnym (VIS)
przetwornikiem 4/3” CMOS RGB o rozdzielczosci 5280 x 3956 pikseli, 20 MP, pole widze-
nia horyzontalne 84°. Dla kamery multispektralnej wykorzystano 4 przetworniki mono-
chromatyczne 1/2.8” CMOS o rozdzielczo$ci 2592 x 1944 pikseli, 5 MP, pole widzenia ho-
ryzontalne 73,9°, czulo$¢ poszczegolnych sensoréw monochromatycznych przedstawiono
w tabeli 3. Obie kamery byly zamontowane na stabilizowanym 3-osiowym gimbalu w usta-
wieniu ortogonalnym. Nastepnie zdjecia zostaly zapisane w formacie .jpg i .tiff i przetwo-
rzone w programie Agisoft Metashape 2.0.1. (Agisoft, St. Petersburg, Rosja) w celu uzy-
skania ortofotomozaiki w spektrum widzialnym, numerycznego modelu pokrycia terenu
i obliczenia wskaznikéw wegetacyjnych. Plan lotoéw bezzalogowych systemow latajacych
zostal dostosowany do morfologii terenu. Wysokos$¢ nalotu wynosita 100 m w pasmie
widzialnym i spektralnym, dzieki czemu udalo si¢ uzyska¢ rozdzielczo$¢ piksela tereno-
wego 3,41 cm/px w przypadku pasma widzialnego oraz spektralnego. Nalot odbywal si¢
w réwnoleglych szeregach, gdzie pokrycie zdje¢ w poziomie wynosifo co najmniej 70%
oraz 80% w pionie. Format wyj$ciowy map to geotiff, odwzorowanie EPSG: 2180 i 4326.

Tabela 3. Czutos¢ sensoréw monochromatycznych w DJI Mavic 3 Multispectral

Pasmo Dlugo$¢ fali Szeroko$¢ pasma
Zielone 560 nm + 16 nm
Czerwone 650 nm + 16 nm
Czerwien krawedziowa (Red edge) 730 nm +16 nm
Bliska podczerwien (Near infrared) 860 nm +26 nm
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Ryc. 10. Obszar objety teledetekcyjnym monitoringiem Srodowiska




Ryc. 11. Obszar objety teledetekcyjnym monitoringiem $rodowiska

Wyniki

Dzigki przeprowadzonym nalotom udalo si¢ uzyska¢ ortofotomozaiki w spektrum wi-
dzialnym (ryc. 12), numeryczny model terenu (ryc. 13) oraz obliczono wskaznik NDVI
(Normalizes Difference Vegetation Index) — znormalizowany réznicowy wskazniki wege-
tacji (ryc. 14).

Wskaznik NDVI wykorzystywany jest do identyfikacji wegetacji, jak réwniez do oce-
ny jej stanu i kondycji. Zakres warto$ci wskaznika NDVI powyzej 0,4 wskazuje na obec-
no$¢ roélin zielonych, ponizej tej wartosci mozna zidentyfikowaé obszary drog, zbiorni-
kow wodnych, budynkéw, pojazdéw i innych obiektow.

Ocena wskaznikiem NDVI przeprowadzona w parku Pawlowice w fatwy sposob pozwa-
la na identyfikacje $ciezek i drog, ale co wazniejsze ocene stanu wegetacji. W tym aspekcie
mozna zaréwno oceni¢ zroéznicowanie drzewostanu, w zakresie jego kondycji, a tym samym
zroznicowania gatunkowego, jak i stanu ulistnienia czy poziomu rozwoju (naloty wykony-
wane byly w maju, czyli niektdre gatunki drzew mogly by¢ jeszcze nie w pelni rozwiniete).
Ocena wegetacji pozwolita takze zidentyfikowa¢ zrdznicowanie w zakresie obszaréw poro-
$nietych trawami. RozZnice w zakresie stanu ich wegetacji mogg wynika¢ np. z niewystarcza-
jacej ilosci zasobow wodnych, réznic w podtozu glebowym czy stopnia zadeptania lub wply-
wu zacienienia (ryc. 14. i ryc. 15).

Ostatecznie nalot fotogrametryczny umozliwit takze utworzenie numerycznego mode-
lu pokrycia terenu, czyli rastra przedstawiajacego wysokosci nad poziomem morza obiektow
znajdujacych sie na gruncie, lub gruntu. Wykorzystujac metody modeli réznicowych i dostep-
ne numeryczne modele terenu, mozna w fatwy sposob obliczy¢ wysokosci wzgledne drzew.
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Ryc. 13. Numeryczny model pokrycia terenu
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Ryc. 14. Mapa wskaznika NDVI obszaru objetego nalotem.
Kolor zielony wskazuje zywe roliny, kolory pomarariczowy i czerwony - drogi oraz budynki
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4.1.2. Ekosystemy wodne

Bioroznorodno$¢ i retencja wody

Ekosystemy hydrogeniczne, czyli ekosystemy zwiazane z woda, pelnig wiele waznych
funkeji, wykazujac duze znaczenie zaréwno dla srodowiska przyrodniczego, jak i cztowie-
ka. Najbardziej istotne funkcje wspomnianych ekosysteméw to m.in.:

- regulacja klimatu (ekosystemy wodne pochlaniajg znaczne ilosci CO,, ponadto
dzigki duzej pojemnosci cieplnej wody stabilizuja temperature na Ziemi);

- regulacja obiegu wody w $rodowisku (jeziora, rzeki i mokradla magazynuja wode,
co pomaga w regulacji przeptywow i zapobiega powodziom), dostarczanie zaso-
béw, np. woda pitna, pozywienie (ryby, mieczaki), rekreacja — przyciagaja amatordéw
sportéw wodnych, wedkowania i zeglarstwa, podtrzymywanie bioréznorodnosci -
ekosystemy wodne s3 siedliskami dla wielu gatunkéw roélin, zwierzat i mikroorga-
nizmow.

Niedobor wody jest jednym z najwazniejszych probleméw wspotczesnego swiata. Re-
tencja (fac. retentio) to zatrzymywanie i gromadzenie wody, majace na celu spowolnie-
nie splywu. Dziatania lokalne, powodujace zatrzymanie lub spowolnienie sptywu wéd,
sq kluczowym elementem tzw. malej retencji [Mioduszewski 2008]. Mata retencja obej-
muje szereg dziatan i technik, ktére pomagaja w gromadzeniu, magazynowaniu i racjo-
nalnym gospodarowaniu wodg. Jest to niezwykle istotne w kontek$cie zmieniajgcego si¢
klimatu i zwigzanych z nim zjawisk ekstremalnych, takich jak susze czy powodzie. Przy-
ktadami mogg by¢ m.in.: tworzenie sztucznych zbiornikéw (stawdw i oczek wodnych),
ktére gromadza wode deszczowa i moga by¢ wykorzystywane do nawadniania, rekre-
acji, a ponadto s3 siedliskiem wielu gatunkéw roélin i zwierzat, ochrona terenéw pod-
moktych, bedacych naturalnym , magazynem” wody, tworzenie rowéw melioracyjnych,
ktére umozliwiajg kontrolowane odprowadzanie nadmiaru wody z terenéw rolniczych
oraz zatrzymanie jej w okresach niedoboru, zadrzewianie i zalesianie - drzewa i krze-
wy przyczyniaja si¢ do zwigkszenia retencji wody w glebie, hamujg erozje i poprawiajg
mikroklimat.

Mala retencja, oprdcz zapobiegania powodziom i suszom, urozmaica krajobraz i przy-
czynia sie do utrzymania, a nawet wzrostu lokalnej bioréznorodnosci.

Teren badan i metodyka pracy

Warsztat z mapowania biordznorodnoéci ekosystemu wodnego przeprowadzono na
podstawie inwentaryzacji przyrodniczej zbiornika wodnego znajdujacego si¢ na terenie
Kampusu Biskupin, dokladnie przy ul. Fryderyka Pautscha. Analizowany zbiornik wod-
ny prawdopodobnie powstal w miejscu starorzecza, a obecnie jego brzegi sa czesciowo
wzmocnione plytami betonowymi i kamieniami. Powierzchnia zbiornika wynosi ok. 0,2
ha, natomiast gleboko$¢ nie przekracza 50 cm. Podczas przeprowadzania inwentaryza-
cji woda utrzymywata si¢ jedynie w najglebszych miejscach akwenu. W czesci $srodkowej
omawianego zbiornika wodnego znajdujg sie¢ dwie niewielkie wyspy. Lustro wody zbior-
nika jest niemal catkowicie porosniete przez szuwar wysoki, z dominujgcg trzcing pospo-
litg (Phragmites australis).
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Ryc. 16. Wierzba biata Salix alba, topola osika Populus tremula

Brzegi stawu porastaja drzewa o charakterze gatunkéw pionierskich, ktore zasiedlaja
dany teren w procesie sukcesji wtornej (m.in. wierzby, topole i brzozy) (ryc. 16).

W dalszej odlegloéci od brzegéw omawiany zbiornik wodny jest otoczony drzewosta-
nem zdominowanym przez dab szypulkowy Quercus robur, Klon jesionolistny Acer ne-
gundo L. i brzoze¢ brodawkowata Betula pendula (ryc. 17). Teren ten moze zatem stanowi¢
atrakcyjne siedlisko dla wielu gatunkow ptakow. Podszyt omawianego terenu jest zdomi-
nowany przez jezyne popielice Rubus caesius.

Glownym celem warsztatow bylo zdobycie umiejetnoséci rozpoznawania gatunkow wy-
stepujacych w omawianym zbiorniku wodnym. Warsztaty z mapowania bioréznorodno-

] - ja

Ryc. 17. Drzewostan otaczajacy omawiany zbiornik wodny, od lewej: dab szyputkowy Quercus robur,
klon pospolity Acer platanoides, brzoza brodawkowata Betula pendula
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$ci zbiornika wodnego zrealizowano 21-22.05.2024 roku. Inwentaryzacje przyrodnicza
przeprowadzono metodg marszrutowa, polegajaca na szczegélowej eksploracji terenu
w celu odnalezienia i odnotowania wystepujacych tam gatunkéw. Podczas warsztatow ob-
serwowano gatunki w analizowanym zbiorniku wodnym oraz w obrebie jego najblizsze-
go otoczenia (pas bezposrednio przylegajacy do brzegéw akwenu). Kazdy odnaleziony
na tym terenie gatunek oznaczano, a nastepnie wpisano do bazy internetowej www.obse-
rvation.org (nazwa gatunkowa + fotografia). Podczas identyfikacji znalezionych okazéw
korzystano z pomocy narzedzi internetowych oraz aplikacji, m.in. Obsldentify, iNatura-
list oraz PictureThis. Poprawno$¢ identyfikacji byla weryfikowana przez prowadzacych
warsztaty z wykorzystaniem kluczy do rozponawania roélin [Rutkowski 2012] i kluczy do
rozpoznawania ptazéw [Glowacinski, Sura 2018].

Wyniki i wnioski

W czaszy analizowanego zbiornika wodnego zaobserwowano gatunki typowe dla akwe-
néw z woda stojaca, m.in. trzcine pospolita Phragmites australis, patke szerokolistng Ty-
pha latifolia oraz tatarak zwyczajny Acorus calamus (ryc. 18).

Ryc. 18. Trzcina pospolita Phragmites australis porastajaca wiekszo3¢ powierzchni omawianego zbiorika wodnego

W najblizszym otoczeniu omawianego zbiornika wystepuja rosliny zielne charaktery-
styczne dla siedlisk segetalnych i ruderalnych, niezwigzane bezposrednio z ekosystemami
wodnymi. Naleza do nich np. fopian pajeczynowaty Arctium tomentosum, pokrzywa zwy-
czajna Urtica dioica i skrzyp polny Equisetum arvense (ryc. 19). Pokrzywa zwyczajna Urti-
ca dioica jest szeroko rozpowszechnionym w strefie klimatu umiarkowanego gatunkiem
ruderalnym [Jasiewicz 1992]. Stwierdzono, ze na analizowanym terenie wystepuja takze
koniczyna biala Trifolium repens (ryc. 19) oraz koniczyna czerwona Trifolium pratense,
czyli przedstawiciele roélinnosci takowo-pastwiskowe;.
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: . A | !
okrzywa zwyczajna Urtica dioica, koniczyna biata Trifolium repens

Na skarpach zbiornika zaobserwowano poziomke pospolita Fragaria vesca oraz krzewy
dzikiej rozy Rosa canina i jezyny popielicy Rubus caesius (ryc. 20).

Ryc. 20. Roza dzika Rosa canina, poziomka pospolita Fragaria vesca, jezyna popielica Rubus caesius

Ponadto stwierdzono obecnoé¢ jednego taksonu: ropuchy szarej. Natomiast wykonana
ocena skfadu gatunkowego plazéw wystepujacych w stawie, w 2015 roku przez Kolende
iin. [2017], wykazata obecno$¢ czterech taksonéw: ropuchy szarej Bufo bufo, zaby mocza-
rowej Rana arvalis, traszki zwyczajnej Lissotriton vulgaris oraz zab z kompleksu Pelophy-
lax esculentus. Podano, iz czynnikami mogacymi limitowa¢ liczebno$¢ plazéw sa: wysy-
chanie i zarastanie zbiornika oraz zasmiecenie zbiornika i okolic, wysokie stezenie kadmu
i olowiu w wodzie oraz ruch kotowy [Kolenda i in. 2017].
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Observation.org

Zalecenia wynikajace z inwentaryzacji:

1. Zagospodarowanie terenu zielonego wokoél budynku Domu Studenckiego ,, Arka’,
tak aby teren ten mogt stac si¢ publiczng przestrzenia z placem spotkan, sprzyjaja-
cym edukacji na wolnym powietrzu.

2. Odmulenie i oczyszczenie zbiornika wodnego, ktére spowoduje poprawe warun-
kéw biologicznych i stworzy korzystniejsze warunki bytowania fauny zasiedlajacej
akwen.

3. Wykonanie rewitalizacji stawu z zachowaniem jego funkcji odwadniajacej i reten-
cyjne;j.

4. Opracowanie $ciezki przyrodniczo-dydaktycznej woké? zbiornika wodnego, budo-
wa o$wietlenia i elementéw malej architektury.

4.2. Ptaki
4.2.1. Wprowadzenie

Kampus uniwersytecki jest jednym z najistotniejszych generatoréw miejskiej przestrze-
ni publicznej. Stuzy on zaréwno celom naukowo-dydaktycznym i mieszkalnym (domy
studenckie), jak i edukacyjnym (w stosunku do 0séb spoza $rodowiska akademickiego)
oraz integrujacym przestrzen miejska [Kochanowska, Rembarz 2008]. Gesta zabudo-
wa, utwardzone powierzchnie i znaczny ruch (pojazdéw, maszyn oraz oséb) wydaja si¢
nie sprzyja¢ znacznemu zréznicowaniu gatunkowemu, zwlaszcza plochliwych zazwy-
czaj ptakow. Jednak nawet w miejscach tak silnie zmienionych antropogenicznie istnie-
je caly szereg siedlisk, ktére moga by¢ z powodzeniem wykorzystane przez ptaki. Skwe-
ry, kwietniki, fragmenty starodrzewu oraz mlodszych zadrzewien, niewielkie zbiorniki
wodne, a nawet $ciany i zakamarki budynkéw (bedace odpowiednikami urwisk i roz-
padlin skalnych) stanowig dla ptakéw dogodne miejsce do zerowania, gniazdowania
czy odpoczynku [Tomialoj¢ i in. 2020]. Zwiekszajaca si¢ liczba gatunkéw ptakow, za-
siedlajacych tereny w réznym stopniu zagospodarowane przez czlowieka, wynika z po-
stepujacej synantropizacji dziko zyjacych gatunkéw zwierzat (nie tylko ptakéw), ktére
w sztucznie stworzonych przez cztowieka uktadach znajduja (z powodzeniem!) odpo-
wiedniki siedlisk naturalnych i warunki ulatwiajace im funkcjonowanie [Milczarek
1993, Tomialoj¢ i in. 2020].

Celem gléwnym niniejszego opracowania byla wstepna inwentaryzacja gatunkéw pta-
kéw gniazdujacych, bytujacych oraz okazjonalnie pojawiajacych sie na terenie Kampu-
su Biskupin. Celem pobocznym jest zaproponowanie takich dziatan edukacyjnych, ktore
przyblizylyby ogétowi spoleczenstwa pojecie bioréznorodnosci, zwrécily uwage na obec-
no$¢ ptakow oraz ich réznorodno$¢ w obrebie badanego obszaru, a takze podkredlity ich
znaczenie w funkcjonowaniu ekosystemoéw oraz ich pozyteczng role w zyciu czlowieka.
Nalezy réwniez odnotowac role mozaiki siedlisk, jaka stanowi Kampus Biskupin, dla za-
chowania bioréznorodnosci. Grupg docelowa tych dzialan powinni by¢ zaréwno studenci
naszego Uniwersytetu, jak i okoliczni mieszkancy.
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4.2.2. Metodyka pracy

13 maja 2024 roku, przy odpowiednich warunkach atmosferycznych, wykonano dwie kon-
trole terenowe, majace na celu wykrycie i zarejestrowanie wszystkich gatunkow ptakow
bytujacych (w tym legowych) na obszarze Kampusu Biskupin Uniwersytetu Przyrodnicze-
go we Wroctawiu. Pierwsza kontrola nastgpita w godzinach poranno-przedpotudniowych
(7:25-11:20), druga w godzinach wieczornych (18:15-19:30) w celu uchwycenia obecno-
$ci gatunkow o aktywnosci zmierzchowej. W trakcie wcze$niejszego rozpoznania terenu
11.05.2024 r. wykonano kontrole wstepna.

W warsztatach brali udzial studenci (3 osoby) oraz pracownicy (1 osoba) UPWr, a ko-
ordynatorkami warsztatéw byly dr inz. Magda Podlaska oraz mgr Dominika Reszewicz
z Katedry Botaniki i Ekologii Roslin.

Ze wzgledu na to, Ze na obszarach zmienionych antropogenicznie ptaki zasiedlaja
wszelkie dostepne im miejsca (bedace odpowiednikami ich naturalnych siedlisk), prace
terenowe przeprowadzono we wszystkich czesciach Kampusu, zaréwno silnie zmienio-
nych przez cztowieka, jak i zachowujacych charakter péinaturalny.

Prace terenowe wykonano uproszczong metoda transektowy (trasa o przebiegu fama-
nym), ktdra polegata na obejsciu kontrolowanego terenu (poszczegélni obserwatorzy po-
ruszali si¢ w réznych czedciach badanego obszaru) i zarejestrowaniu wszystkich gatun-
kéw ptakow na trasie przemarszu, na podstawie obserwacji napotkanych osobnikéw, jak
i stwierdzenia ich wystepowania na podstawie slyszanego glosu (§piew, zawotlania ostrze-
gawcze itp.). Starano sie takze zlokalizowa¢ gniazda. Obserwacje prowadzono przy uzy-
ciu lornetek, a obecnos¢ poszczegdlnych gatunkow rejestrowano za pomocy aparatéw fo-
tograficznych oraz telefondéw z uruchomiong aplikacja Obsldentify (ryc. 21-24). Cze$¢
obserwacji rejestrowano analogowo (wydrukowane mapki, tabelki), a nastepnie przenie-

Ryc. 21. Wyjdz w teren... (fot. Tomasz Lewandowski)
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siono je do systemu. Podczas rozpoznawania gatunkéw obserwatorzy korzystali z przygo-
towanej przez organizatoréw broszury, opisujacej wybrane gatunki, oraz z atlaséw ptakow
[Janiszewska, Wlodarczyk 2024]. Uzyskane wyniki zapisano na stronie internetowej pro-
jektu www.observation.org. Poruszano si¢ po drogach i $ciezkach, a w miejscach, gdzie
byto to konieczne, wkraczano réwniez na tereny zielone (trawniki, drzewostan).

Ryc. 22. Warsztaty omitologiczne. Zlokalizuj... (fot. Tomasz Lewandowski)

Ryc. 23. Warsztaty ornitologiczne. Sfotografuj... (fot. Tomasz Lewandowski)
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Ryc. 24. Warsztaty ornitologiczne. Podziel sie obserwacjg z innymi... (fot. Magda Podlaska)

4.2.3. Wyniki i dyskusja

s

Al =

Podczas prac terenowych odnotowano obecnos¢ 39 gatunkéw ptakow (tab. 4), zwia-
zanych ekologicznie z réznego typu siedliskami. Wéréd nich znaczaca cze$¢ stanowia
gatunki legowe na terenie Kampusu Biskupin. Zdecydowana wigkszos$¢ gatunkéw pod-
lega ochronie gatunkowej (33 gatunki objete ochrong $cisla, 4 gatunki objete ochrong
czg$ciowa [Rozporzadzenie... 2016]). Dwa gatunki zalicza si¢ do gatunkéw townych:
grzywacz Columba palumbus i krzyzéwka Anas platyrhynchos [Rozporzadzenie... 2005,

2022].
Tabela 4. Lista gatunkéw ptakow odnotowanych podczas prac terenowych na Kampusie Biskupin
13.05.2024 .
Miejsce
Lp. | Nazwalacifiska * Nazwa Kateg(?n.zjryr Mlnlmalna gnlazdowa.ma Status
polska legowosci** | liczba par na terenie gatunku
Kampusu
A"jmcep halus trzcinniczek ochrona
1. | scirpaceus Zwyczain A 1 - (cista
(Linnaeus, 1758) wyezamy
Aegithalos caudatus | raniuszek grupy cierni-  |ochrona
2. h . C 2 . o
(Linnaeus, 1758) ZWyczajny stych krzewow  [$cista
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Tabela 4. cd.

Miejsce
Lp. | Nazwa lacifiska * Nazwa Kategc?n.i* Mlnlmalna gmazdowa.nla Status
polska legowosci** | liczba par na terenie gatunku
Kampusu
Anas platyrhynchos . gatunek
3. (Linnaeus, 1758) krzyzéwka B 2 - fowny
Apus apus . . ochrona
4, (Linnaeus, 1758) jerzyk C 10 skrzynki legowe ccista
5 Ardea cinerea czapla siwa ~ ~ ochrona
" | (Linnaeus, 1758) P cze$ciowa
6 Carduelis carduelis szezvaiel A 1 ~ ochrona
" | (Linnaeus, 1758) 8 $cista
Certhia elzacz ochrona
7. | brachydactyla E rodo B 1 - ccisha
(Linnaeus, 1758) & WY
Chloris chloris dzwoniec ochrona
8. . . B 1 - ‘o
(Linnaeus, 1758) Zwyczajny $cista
Columba.lzvza golab zakamarki ochrona
9. | domestica domo ¢ > budynkéw cze$ciowa
(Linnaeus, 1758) WY Y €
10. quumba palumbus | golab C 5 Korony drzew gatunek
(Linnaeus, 1758) grzywacz fowny
11. quvus cormx wrona siwa C 3 korony drzew och,r ona
(Linnaeus, 1758) cze$ciowa
Curruca communis | . ochrona
12. (Linnaeus, 1758) cierniéwka B ! - $cista
Curruca curruca piegza ochrona
13. . . B 2 - ‘o
(Linnaeus, 1758) Zwyczajna Scista
Cyanistes caeruleus szezelina ochrona
14. y sikora modra C 4 W martwym ..
(Linnaeus, 1758) . $cista
pniu drzewa
15 Cygnus olor tabed# niem ~ ~ ochrona
" | (Linnaeus, 1758) ¢ Y $cista
16 Delichon urbicum | jaskotka B B B ochrona
" | (Linnaeus, 1758) oknowka $cista
Dendrocopos major - . ochrona
17. (Linnaeus, 1758) dzieciol duzy B 2 - $cista
Dryocopus martius | dzigciot ochrona
18. : - - - L
(Linnaeus, 1758) czarny $cista
19 Falco tinnunculus ustulka ~ ~ B ochrona
" | (Linnaeus, 1758) P $cista
Fringilla coelebs zigba ochrona
20. . . B 2 - .
(Linnaeus, 1758) Zwyczajna $cista
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Tabela 4. cd.

Miejsce
L Nazwa lacinska * Nazwa Kategoria | Minimalna | gniazdowania | Status
P: polska legowosci** | liczba par na terenie gatunku
Kampusu
21 Garrulus glandarius | séjka B ] ~ ochrona
" | (Linnaeus, 1758) Zwyczajna $cista
Wycza)
2 Hirundo rustica jaskolka ~ ~ ~ ochrona
" | (Linnaeus, 1758) dymoéwka $cista
Lanius collurio . ochrona
23. (Linnaeus, 1758) gasiorek B ! - $cista
Luscinia luscinia . ochrona
24. (Linnaeus, 1758) stowik szary B ! B $cista
25 Oriolus oriolus wilga B 1 ~ ochrona
" | (Linnaeus, 1758) ZWyczajna $cisla
Parus major sikora ochrona
26. (Linnaeus, 1758) bogatka € 3 budka legowa $cista
Passer domesticus , zaka.mz.irkl W fa- ochrona
27. . wrobel C 5 sadzieidachu |, .
(Linnaeus, 1758) N $cista
budynkow
28 Passer montanus wrobel C 5 ::lgzg?rcll:czlfa_ ochrona
" | (Linnaeus, 1758) mazurek , $cista
budynkow
Phoenicurus kopciuszek ochrona
29. | ochruros petus C 3 - o
(Gmelin, 1789) ZWyczajny $cisla
Phylloscopus L
30. | collybita p1erw1qsnek B 4 - (?ghrona
(Vieillot, 1817) zwyczany Scista
31 Pica pica sroka ~ ~ ochrona
" | (Linnaeus, 1758) ZwWyczajna cze$ciowa
0 Picus viridis dzieciot ~ ~ ochrona
" | (Linnaeus, 1758) zielony $cista
33 Serinus serinus kulezyk B 1 ~ ochrona
" | (Linnaeus, 1758) ZWyczajny $cisla
Streptopelia decaocto| . ochrona
34 (Frivaldszky, 1838) sierpowka B ! ) $cisla
dziuple, budka
35 Sturnus vulgaris szpak C 10 legowa, dziury |ochrona
" | (Linnaeus, 1758) Zwyczajny w ociepleniu  |$cista
budynkow
Sylvia atricapilla ochrona
36. (Linnaeus, 1758) kapturka € 2 - $cista
Sylvia borin . ochrona
37. (Linnaeus, 1758) gajowka € ! - $cista
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Tabela 4. cd.

Miejsce
R Nazwa Kategoria | Minimalna | gniazdowania Status
Lp. | Nazwa facinska oot | 16 .
polska legowosci** | liczba par na terenie gatunku
Kampusu
Turdus merula ochrona
38. (Linnaeus, 1758) kos c 2 - $cista
39 Turdus pilaris kwiczot C 2 korony drzew ochrona
" | (Linnaeus, 1758) Y $cista

* Gatunki przedstawiono w kolejnosci alfabetycznej wg nazw tacinskich. Podano kategorie legowa, szaco-
wang minimalng liczbe par legowych, potwierdzone miejsca gniazdowania oraz status gatunku

** Kategoria legowosci [wg: Sikora i in. 2007, Zalewska i in. 2013]: A - gniazdowanie mozliwe, B - gniazdo-

wanie prawdopodobne, C - gniazdowanie pewne

Sposéréd 39 stwierdzonych podczas obserwacji gatunkéw gniazdowanie 15 nie ulega wat-
pliwosci (na terenie badan odnaleziono gniazda oraz doroste ptaki zbierajace pokarm
dla pisklat; ryc. 25-28), gniazdowanie 14 jest prawdopodobne (odnotowano $piewajace
samce, ale réwnie mozliwe jest gniazdowanie tych gatunkéw tuz za granicg obszaru ba-
dan. Otoczenie terenu réwniez stanowi mozaike zabudowan, starych ogrodéw i uktadéw
o charakterze parkowym, a ptaki swobodnie penetruja oba obszary, za§ gniazdowanie
2 kolejnych gatunkoéw jest mozliwe (sg dostepne odpowiednie do tego siedliska) (tab. 4).
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Ryc. 25. Kwiczot z pokarmem dla pisklat (fot. Magda Podlaska)




== B et

Ryc. 27. Szpak przy gniezdzie

(

= g

w komfortowych warunkach)

(fot. Magda Podlaska)
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Prace terenowe na terenie Kampusu Biskupin byly prowadzone po raz pierwszy w ramach
projektu BioBlitz (stad brak poréwnawczego materialu wyjsciowego). Istnieja wprawdzie
opracowania dotyczace ornitofauny Wroctawia [np. Tomialoj¢ i in. 2020] z uwzglednie-
niem poszczego6lnych dzielnic i osiedli, ale sg one na tyle zgeneralizowane, ze trudno by-
toby je poréwnywac z tak niewielkim wycinkiem przestrzeni miejskiej, jakim jest Kampus
Biskupin.

Ze wzgledu na ograniczenia, wynikajace z zalozen projektu BioBlitz, nie udalo si¢ prze-
prowadzi¢ pelnej inwentaryzacji ornitofauny zasiedlajacej teren badan. Zgodnie z zalo-
zeniami metod waloryzacji przyrodniczych [Zalewska i in. 2013] badania powinny by¢
prowadzone wielokrotnie w sezonie legowym, w odpowiednim interwale czasowym. Ba-
dania w obrebie Kampusu Biskupin byly prowadzone jednorazowo, w zbyt krétkim czasie
(zbyt mata liczba kontroli) i w zbyt malej obsadzie obserwatoréw (dysponujacych zrézni-
cowang wiedza i doswiadczeniem w prowadzeniu tego rodzaju badan), w zwigzku z czym
nie pozwalajg one na uzyskanie wynikéw odzwierciedlajacych pelny stan liczebny i ga-
tunkowy ornitofauny wystepujacej na badanym terenie, a w szczegélnosci faktyczny stan
zgrupowania ptakow legowych. Termin przeprowadzonej kontroli, wynikajacy z zalozen
projektu, daje mozliwo$¢ uzyskania informacji tylko o ptakach przystepujacych do legéw
stosunkowo pdzno w sezonie lub je powtarzajacych. Nalezy zaznaczy¢, ze uzyskane wy-
niki s wynikami wstepnymi, skupiajacymi sie raczej na gatunkach bytujacych, a nie wy-
facznie gniazdujacych na badanym terenie. Zaobserwowane miejsca gniazdowania sg za-
ledwie podstawg do oszacowania minimalnej liczby par legowych zasiedlajacych teren
Kampusu. Nalezy oczekiwa¢, ze zespot ptakow legowych i bytujacych na tym obszarze jest
zdecydowanie bogatszy.
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4.2.4. Podsumowanie i zalecenia

Na stosunkowo niewielkim, a przy tym silnie zmienionym antropogenicznie obszarze
Kampusu Biskupin stwierdzono obecnos¢ az 39 gatunkéw ptakéw. Tak znaczna liczba
wystepujacych tu gatunkéw wynika z duzego zréznicowania badanego obszaru. Mozaika
potnaturalnych siedlisk otwartych i zadrzewionych, a takze w rézny sposob zagospodaro-
wanych przez cztowieka stwarza wielo$¢ nisz, wykorzystywanych przez czesto odlegle od
siebie ekologicznie gatunki ptakéw.

Majac na uwadze bogactwo ornitofauny badanego obszaru, zaleca si¢ zachowanie sta-
nu faktycznego tego terenu, jesli chodzi o sposéb jego uzytkowania. Nalezy opracowa¢
(lub raczej utrzymac) takg koncepcje zagospodarowania, ktora pozwoli na zachowanie
mozaiki $rodowisk oraz réznorodnosci gatunkowej flory i fauny.

Zaleca si¢ zwracal baczniejszg uwage na potrzeby zasiedlajacej ten teren ornitofauny.
Wszelkie prace pielegnacyjne w drzewostanie, zakrzewieniach i w obrebie terendéw otwar-
tych (usuwanie galezi, koszenie itp.) powinny by¢ wykonywane po zakoniczeniu sezonu
legowego (czyli od 1 wrze$nia do konica lutego), koszenie w potowie lipca lub dopiero je-
sienig. Korzystne jest pozostawianie czesci terenu trwale niewykoszonego - lasek, pas sta-
rodrzewu wzdluz zachodniej granicy, pasieka; ale takze wykoszenie przynajmniej czesci
trawnikéw w zagospodarowanej czesci Kampusu, co stwarza miejsca zerowe dla ptakow
zdobywajacych pokarm na ziemi (np. szpakow). Nie zaleca si¢ wykaszania szuwaru w sta-
wie (a jesli to konieczne, zalecane jest pozostawienie jego czesci w stanie nienaruszonym).
Réwniez naprawy elewacji budynkéw, chetnie i licznie zasiedlanych przez szpaki (kom-
fortowe ,,dziuple” w izolacji termicznej budynkéw) nalezy wykonywaé po wyprowadzeniu
sie z nich dzikich, pierzastych lokatorow. Wskazane jest zwrocenie uwagi na utrzymanie
porzadku na terenie Kampusu - zapobieganie sktadowaniu gruzu, opon, zasypywaniu od-
padami stawu — cho¢ nawet w takich wytworach ludzkiej cywilizacji niektdre gatunki pta-
kow potrafig znalez¢ odpowiadajacg im nisze.

Ze wzgledu na to, ze badany teren stanowi kampus Uniwersytetu Przyrodniczego, kto-
rego misja jest rowniez popularyzacja nauki, nalezatoby podkresli¢ jego walory edukacyj-
ne, co mozna zrealizowa¢ poprzez postawienie (lub zawieszenie) tablic dydaktycznych,
dotyczacych ornitofauny kampusu, jej znaczenia dla cztowieka oraz sposobdéw ochrony.
Mozna przeprowadzaé cykliczne spacery ornitologiczne badz warsztaty dla oséb chea-
cych poglebi¢ wiedze o ornitofaunie naszego miasta lub rozpocza¢ przygode z obserwa-
cjami ptakow.

4.3. Stawonogi

4.3.1. Metody stosowane podczas badan

Odlow owadow do pulapek Barbera

Pulapki Barbera to urzadzenia wykorzystywane w entomologii do chwytania owadéw,
w szczego6lnosci chrzaszczy biegaczowatych (Carabidae) i innych owaddw poruszajacych
sie po powierzchni gleby (epigeicznych). Pulapki te s popularnym narzedziem w bada-
niach ekologicznych do monitorowania réznorodnoséci i gestosci populacji owaddw. Za-
letami zastosowania tego typu rozwiazania sg ich dosy¢ prosta konstrukeja, niski koszt,
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mozliwo$¢ zbioru duzej liczby owadéw oraz dltugotrwale (roztozone w czasie) zbieranie
danych bez potrzeby stalego nadzoru urzadzenia. Wada moze by¢ jednak fakt, ze pulap-
ka umozliwia jedynie odtéw owaddéw poruszajacych si¢ po powierzchni gleby oraz ryzy-
ko, ze przypadkowo zostanie schwytany organizm inny niz owad, np. maly plaz czy ssak.

W sklad pulapek Barbera wykorzystanych na potrzeby warsztatéw wchodzily nastepu-
jace elementy: plastikowy pojemnik, wkopany w ziemie¢ na poziomie powierzchni, $ro-
dek konserwujacy (glikol etylenowy) majacy za zadanie unieszkodliwienie i zachowanie
schwytanych owaddw, plastikowa pokrywka (tzw. daszek), umieszczony kilka cm nad zie-
mia, majacy chroni¢ putapke przed deszczem i zanieczyszczeniami, oraz ostona (np. ka-
walek drewna lub plastiku) umieszczona kilka centymetréw nad pulapka. Pozyskany ma-
terial wymaga dalszych analiz mikroskopowych.

Odléw stawonogow za pomoca czerpaka entomologicznego

Czerpak entomologiczny jest wykorzystywany przez entomologéw do zbierania owa-
dow w terenie. Narzedzie to sklada si¢ z siatki zamocowanej na ramie i dlugim uchwy-
cie. Ruchy powinny by¢ prowadzone przez roslinno$¢ (pomiedzy rodlinami zajmuja-
cymi teren objety badaniem). Podczas warsztatow entomologicznych czerpakowanie
odbywato na kazdej z wyznaczonych powierzchni badawczych na obszarze 10 m* Po
schwytaniu owadow do sieci czerpaka zdecydowanym ruchem zamykano jej otwor (po-
przez odwrdcenie sieci lub zabezpieczenie jej dlonig). Odlowione w ten sposéb owady
unieruchomiono octanem etylu, po czym przenoszono do przygotowanych wczesniej
plastikowych pojemnikéw z nakretka. Pojemniki opisano numerami punktéw, w ob-
rebie ktorych wykonywano pobdr. Komplet zebranych préb przewieziono do labora-
torium Katedry Ochrony Roélin UPWr w celu oznaczenia poszczegdlnych okazéw do
grup taksonomicznych.

Odlawianie owadow za pomoca SIATKI ,,U”

W drewnie i pod korg Zyja liczne grupy owaddw, mozna réwniez spotkaé wije, §limaki
i dzdzownice. Obfity potéw stawonogéw zdarza si¢ na drzewach chorych, sprochniatych
lub lezacych. Do odlowu tej grupy fauny spod kory drzew stosuje si¢ SIATKE ,,U”. Podwa-
zajac powoli kore i odslaniajac miejsce zerowania szkodnikéw, podktadamy siatke ,U”, do
ktorej wpadaja bedace tam zwierzeta. Najczesciej spotykane przy tej metodzie odlowu sg
chrzaszcze z rodziny Scolytidae — kornikowate, Cerambycidae — kozkowate, Buprestidae
- bogatkowate. W drewnie zyja réwniez przedstawiciele innych rzedéw, np. z motyli mo-
zemy spotka¢ trociniarke (Cossus cossus) z btonkéwek trzpienniki (Siricidae). W sproch-
niatych pniach i dziuplach drzew liSciastych mozna znalez¢ ciekawe okazy z rodziny
sprezykowatych (Elateridae), jelonkowatych (Lucanidae) i zukowatych (Scarabaeidae).
Zaobserwowane podczas warsztatow owady byly identyfikowane na miejscu i wypusz-
czane po rozpoznaniu. Uczestnicy warsztatu postugiwali si¢ narzedziami internetowymi:
aplikacjg Obsldentify, PictureThis oraz iNaturalist.
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Bezposrednia obserwacja / fotografowanie zywych okazéw - tzw. metoda na ,,upa-
trzonego”

W trakcie warsztatow z rozpoznawania owaddw na terenie kampusu Centrum Eduka-
cyjno-Rozwojowe Wroctaw-Pawlowice uczestnicy warsztatu przemieszczali si¢ w pod-
grupach, kolejno do kazdego z wyznaczonych punktéw. Uczestnicy podczas wedréwki
pomiedzy wyznaczonymi punktami obserwacji fotografowali zaobserwowane stawo-
nogi i udostepniali je w bazie internetowej Observation.org (wraz z podaniem nazwy
rodzajowej lub gatunkowej osobnika oraz dokladnej lokalizacji wystapienia taksonu).
W celu identyfikacji upatrzonego owada do grupy taksonomicznej w terenie uczestni-
cy postugiwali sie narzedziami internetowymi: aplikacja Obsldentify, PictureThis oraz
iNaturalist.

Odlawianie owadow za pomoca parasola entomologicznego

Owady Zyjace na drzewach i krzewach uczestnicy strzepywali, uzywajac do tego celu pa-
rasola entomologicznego. Parasol wsuwany byl przez uczestnikéw warsztatu pod galezie
krzewéw i drzew, aby owady przy silnym potrzasaniu czy uderzaniu w pien lub galaz spa-
dly na niego. Zaobserwowane podczas warsztatow owady byly identyfikowane na miejscu
i wypuszczane po rozpoznaniu. Uczestnicy warsztatu postugiwali si¢ narzedziami interne-
towymi: aplikacjg Obsldentify, PictureThis, iNaturalisT oraz atlasami owadow.

Odlawianie owadow za pomoca wodnego czerpaka teleskopowego

Do odlawiania owadéw wodnych zastosowano wodny czerpak teleskopowy. Wykorzy-
stujac te metode, mozemy towi¢ chrzaszcze, pluskwiaki, wazki zyjace w wodzie lub na jej
powierzchni. Uczestnicy warsztatéw za pomoca wodnego czerpaka teleskopowego pobra-
li proby w strefie przybrzeznej. Proby zostaly opisane, zakonserwowane 75% alkoholem
etylowym i przewiezione do do laboratorium Katedry Ochrony Roslin UPWr w celu ozna-
czenia poszczegdlnych okazéw do grup taksonomicznych.

Oznaczanie zebranego materialu

Okazy zebrane z pulapek Barbera oraz odtowione przy uzyciu czerpaka entomologiczne-
go przewieziono do laboratorium Katedry Ochrony Roélin. Identyfikacje taksonomiczng
stawonogow, czyli okreslenie przynaleznosci systematycznej danego osobnika do odpo-
wiedniej grupy, przeprowadzono z wykorzystaniem mikroskopow $wietlnych. Narzedzia
te pozwolily na doktadng obserwacje cech morfologicznych osobnika, takich jak m.in.
struktura ciala, ksztalt skrzydel, budowa odnézy. Na podstawie wymienionych wyzej
cech, postugujac si¢ kluczami do klasyfikacji i identyfikacji [Bankowska 1963, Pawlikow-
ski 1996, Pawlowski 1974], oznaczano zebrane w terenie osobniki.

Rozpoznane taksony wprowadzono do bazy internetowej Observation.org, z poda-
niem dokladnej lokalizacji (koordynatéw) odnalezienia danego stawonoga.
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4.3.2. Biskupin

Warsztaty terenowe z rozpoznawania stawonogoéw na terenie Kampusu Biskupin odbyly
sie 10.05.2024 roku. Koordynatorami warsztatéw byly dr hab. Iwona Gruss oraz dr inz.
Paulina Baczek. W wydarzeniu uczestniczyli cztonkowie SKN ,,Skorek” oraz kilkoro stu-
dentéw i pracownikéw Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu (fgcznie 14 osdb).
Merytorycznego wsparcia przy oznaczaniu niektérych grup owaddéw udzielili specjalisci:
prof. dr hab. inz Jacek Twardowski (pomoc przy klasyfikacji chrzgszczy z rodziny biega-
czowatych Carabidae) oraz dr hab. inz. Zdzistaw Klukowski, prof. UPWr (pomoc przy
klasyfikacji owadow z rzedu blonkoskrzydlych Hymenoptera).

Na potrzeby inwentaryzacji stawonogdéw w obrebie Kampusu Biskupin wyznaczono 10
punktéw obserwacyjnych (ryc. 29, tabela 5). Lokalizacje miejsc obserwacji dobrano tak,
aby byly jak najbardziej zréznicowane pod wzgledem krajobrazowym oraz florystycznym.
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Ryc. 29. Lokalizacja miejsc obserwacji stawonogdw na terenie Kampusu Biskupin
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Tabela 5. Charakterystyka 10 punktow na terenie Kampusu Biskupin wyznaczonych do badan entomologicznych

Nr punktu | Wspélrzedne geograficzne Charakterystyka
trawnik od ul. K. Olszewskiego w okolic
1. SLIOISSN, 17.09665E | o1 denckiego sArka & Y
2. 51.10238N, 17.09895E | las przy ul. K. Olszewskiego
3. 51.10131N, 17.09938E okolica stawu przy Domu Studenckim ,,Raj”
4. 51.10121N, 17.09868E | polana przy Domu Studenckim ,,Raj”
5. 51.09928N, 17.09459E fl;wé}rlglzl’; ;‘S’l’fi‘z;ilc Kozuchowskiej
6. 51.09852N, 17.09426E | naroznik parku przy watach odrzanskich
7. 51.09852N, 17.09426E zadrzewienia w obrebie taki nadodrzanskiej
8. 51.09704N, 17.09297E | suchy obszar w obrebie Iaki nadodrzanskiej
9. 51.09712N, 17.09348E | podmokly obszar w obrebie Iaki nadodrzanskiej
10. 51.09737N, 17.09454E | skupisko krzewdw w obrebie taki nadodrzanskiej

Inwentaryzacje stawonogéw w obrebie opisanych powyzej punktéw prowadzono z wyko-

rzystaniem trze
- odtéw do

ch metod:
putapek Barbera,

- odiéw za pomocy czerpaka entomologicznego,
- bezposrednia obserwacja / fotografowanie zywych okazéw - tzw. metoda na ,,upa-

trzonego”.

Wyniki

W tabeli 6 przedstawiono szczegdtowe wyniki obserwacji podzielone na gromady i rze-
dy, z uwzglednieniem liczby taksonéw oraz liczby obserwacji. Najwiecej taksondw rozpo-
znano z rzedu Coleoptera (fgcznie 47), nastepnie Diptera (40 taksondw) i Hemiptera (31

taksonow).
Tabela 6. Liczba obserwacji i zroznicowanie gatunkowe w rzedach stawonogéw
Gromada Rzad Liczba taksonéw Liczba obserwagji
Arachnida Acari 4 ~
Araneae 14 36
Crustacea Isopoda 4 91
Entognatha Collembolla 8 44
Coleoptera 47 224
Diptera 40 180
Hemiptera 31 239
Insecta Hymenoptera 23 863
Lepidoptera 16 23
Odonata 4
Orthoptera 8
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. e Ry < yF 2z e
Ryc. 30. Wybrane fotografie wykonane podczas obserwacji. A - Platycnemis pennipes, B - Epinotia
abbreviana, C - Epirrhoe tristata, D - Tettigonia viridissima (zrédto: www.observation.org)

Najwigksza réznorodnos¢ gatunkowa zaobserwowano w strefie przy walach (stanowisko
7.,8.), charakteryzujace si¢ roslinnoscig drzewiasta (ryc. 30). Nastepnie duza liczbe takso-
néw organizmoéw stwierdzono na stanowiskach przy zbiorniku wodnym (4., 3., 1.). Tere-
ny silnie przeksztalcone przez cztowieka (z §cista zabudowa) charakteryzowaly si¢ zmniej-
szong roznorodnoscig biologiczng stawonogéw (tab. 6, ryc. 31).

Szczegdlowo oznaczono sktad gatunkowy biegaczowatych, wérdd ktorych najczesciej
wystepuja gatunki preferujace wilgotne lasy liSciaste i mieszane (np. Abax parallelus,
Carabus (Procrustes) coriaceus, Carabus violaceus, Leistus ferrugineus, Leistus spinibarbis,
Pterostichus niger) (zatacznik 1). Duzg grupe gatunkéw stanowily blonkéwki z podrzedu
Apocrita z przewaga rodziny Ichneumonidae. Réznorodno$¢ pszczol i trzmieli byla ni-
ska. Wydaje sie, ze obserwacje pszczot powinny by¢ wykonywane w dtuzszej perspektywie
czasowej. W przypadku muchdwek licznie wystepowali przedstawiciele rodzin Syrphidae
(bzygowate, zapylacze) i Tipulidae (komarnicowate).
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Ryc. 31. Rozmieszczenie obserwacji oraz czestos¢ wystepowania gatunkéw
stawonogdw na mapie Kampusu Biskupin (opracowane w programie QGis)

Fauna paje¢czakow zostata stosunkowo stabo poznana. W przypadku roztoczy kilkukrot-
nie zaobserwowano kleszcza pospolitego Ixodes ricinus. Nie stwierdzono wystepowania
gatunkow rzadkich i objetych ochrong gatunkowa.

4.3.3. Pawtowice

Metodyka pracy
Na potrzeby inwentaryzacji entomofauny w obrebie Kampusu Centrum Edukacyjno-Roz-
wojowe Wroctaw-Pawlowice wyznaczono 10 punktéw obserwacyjnych (tab. 7, ryc. 33).
Lokalizacje miejsc obserwacji dobrano tak, aby byly jak najbardziej zréznicowane pod
wzgledem stref wystepujacej tam roslinnosci. Warsztaty odbywaly sie 17.05.2024 r., a pra-
ce koordynowali mgr inz. Joanna Magiera-Dulewicz (Katedra Ochrony Roélin, UPWr)
oraz SKN Entomologdéw ,,Skorek”

W akgji BioBlitz na Kampusie Centrum Edukacyjno-Rozwojowego Wroclaw-Pawlo-
wice uczestniczyli: uczniowie LO nr II im. Piastéw Slaskich z Oddziatami Mistrzostwa

Sportowego we Wroclawiu (klasa o profilu przyrodniczo-medycznym), facznie 37 oséb
(ryc. 32).

49



Tabela 7. Wykaz punktéw prowadzonych obserwacji entomologicznych

Nr punktu Wspolrzedne geograficzne Charakterystyka
1. 51.172361N, 17.114371E strefa reprezentacyjna palacu
2. 51.171142N, 17.117280E strefa roélin rodzimych (feg jesionowo-wigzowy)
3. 51.170093N, 17.119307E strefa gatunkéw inwazyjnych
4. 51.170659N, 17.118699E strefa pomnikéw przyrody
5. 51.170881N, 17.118208E kolekcja wierzb
6. 51.170540N, 17.119284E
strefa rodlinnoéci przybrzeznej
7. 51.171619N, 17.119772E
8. 51.171426N, 17.119258E
9. 51.172072N, 17.118063E strefa lasu debowo-grabowego
10. 51.172126N, 17.117057E

Ryc. 32. Uczestnicy wydarzenia BioBlitz w parku Centrum Edukacyjno-Rozwojowym
Wroctaw-Pawfowice (fot. Tomasz Lewandowski)
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Ryc. 33. Mapa z rozmieszczeniem miejsc obserwacji w parku na terenie
Centrum Edukacyjno-Rozwojowego Wroctaw-Pawtowice

W obrebie wyznaczonych punktéw prowadzono inwentaryzacje owadéw dzieki nastepu-
jacym metodom:

- odlowy do pufapek Barbera,

- odlowy przy uzyciu czerpaka entomologicznego,
siatki ,U”,
bezposrednia obserwacja / fotografowanie — tzw. metoda na ,,upatrzonego’,
odlowy za pomocg parasola entomologicznego,
odlowy przy uzyciu wodnego czerpaka teleskopowego.

Ryc. 34. Odfowy do putapek Barbera (fot. Joanna Magiera-Dulewicz) i odtowy
za pomoca czerpaka entomologicznego (fot. Tomasz Lewandowski)
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Ryc. 36. Odtowy za pomoca siatki ,U” (fot. Joanna Magiera-Dulewicz) i odfowy
za pomocg wodnego czerpaka teleskopowego (fot. Tomasz Lewandowski)

Wyniki

W obserwacjach prowadzonych od 30 kwietnia do 21 maja odlowiono facznie 1156 osob-
nikéw z réznych grup taksonomicznych (tab. 8). Najliczniejszg grupa byly owady z rze-
du Coleoptera (568 szt.), z czego do rodziny Carabidae nalezalo 445 szt. i zostaly one
oznaczone do gatunku oraz Staphylinidae (92 szt.). Pozostale grupy stanowily nastepuja-
co Arachnida (305 szt.), Hymenoptera (114 szt.), Diptera (104 szt.), Dermaptera (36 szt.),
Lepidoptera (21 szt.), Collembola (5 szt.), larwy drapiezne (3 szt.).
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Tabela 8. Odfawianie fauny naziemnej stawonogéw do putapek Barbera na terenie
Kampusu Centrum Edukacyjno-Rozwojowego Wroctaw-Pawtowice w 2024 r.

()
< Q Q [=

A NI I
12|l &l 58| & & 2| & e S 2= g
Data | Nr putapki —§ 5 g | & :;>:L g £ 3 s|3| 5 g g
S| €| glAalals5|=|&|%]| 8 S| @

Sl &7 &|&|%|%|S|8|E|"
1. 4 3 5 12
2. 10 | 29 6 26 1 74
3. 4 60 3 12 13 92
4, 62 | 29 1 4 9 1 106
5. 67 | 14 | 50 3 3 137

13.05.
6. 21 | 46 | 19 5 91
7. 27 6 1 34
8. 19 8 26 14 67
9. 58 | 24 1 1 22 4 1 111
10. 42 9 4 5 20 2 82
1. 3 26 4 9 42
2. 2 3 6 1 12
3. 67 2 10 3 1 83
4, 2 2 11 3 1 1 20
5. 17 3 5 6 7 1 1 40
21.05.

6. 4 3 11
7. 7 5 1 13
8. 2 3 10 15
9. 19 | 28 | 18 5 11 7 3 1 92
10. 8 11 1 1 1 22
Suma 445 1305|114 (104 | 92 | 36 | 26 | 21 5 4 3 1 1156

Sklad gatunkowy Carabidae

Sktad gatunkowy Carabidae odlowionych do putapek Barbera w terminie od 30.04 do
21.05.2024 r. na terenie Kampusu Centrum Edukacyjno-Rozwojowego Wroctaw-Pawto-
wice przedstawiono w tabeli 9. Pulapki oprézniano w dwoch terminach 13 i 21 maja.
W zebranym materiale facznie ze wszystkich dziesigciu putapek w obu terminach odlo-
wiono 445 szt. owaddw z rodziny biegaczowatych i oznaczono 15 gatunkdéw tych owadow.
Spoéréd 445 odlowionych okazéw dominowat Nebria brevicolis — 397 szt., co stanowi-
to 89% wszystkich odfowionych Carabidae. Gatunek ten byl najliczniejszy we wszystkich
obserwowanych strefach roslinnosci parku Pawtowickiego. Zdecydowanie mniej licznymi
byty Leistus ferrugileus — 14 szt. (3%) i Carabus nemoralis — 11 szt. (2,5%). Pozostale ga-
tunki wystapily pojedynczo.
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Liczebnosé¢ odlowionych owadow

W terminie 21 maja podczas przeprowadzonych warsztatow odlowiono za pomocg czer-
paka entomologicznego 568 szt. owaddw. Zebrane okazy podzielono na rzedy i poszcze-
golne rodziny owaddw (tab. 10). Najliczniej odtowiono owady z rzedu Diptera — 295 szt.,
Hymenoptera — 73 szt., Aphidoidea — 58 szt., Coleoptera — 34 szt. Hymenoptera zostaly
oznaczone do gatunku. Sposréd Coleoptera wyodrebniono owady z rodziny Elateridae —
2 szt., Curculionoidea — 6 szt., Cantharis spp. — 1 sztuka. Najliczniej owady wystepowaly
w strefie lasu debowo-grabowego i strefie roélinnoéci przybrzeznej.

Sklad gatunkowy Hymenoptera

Sktad gatunkowy Hymenoptera odtowionych do czerpaka entomologicznego w terminie
21 maja na terenie Kampusu Centrum Edukacyjno-Rozwojowego Wroctaw-Pawlowice
przedstawiono w tabeli 11. W zebranym materiale, tacznie ze wszystkich pigciu putapek,
odlowiono 73 szt. owad6w z rzedu Hymenoptera i oznaczono 15 gatunkéw tych owadow.

VA \ B

Ryc. 37. Rodzina btonkoskrzydtych.
A - Braconidae, B - Diapriidae, C - Ichneumonidae, D - Pteromalidae (fot. Zdzistaw Klukowski)
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4.3.4. Pszczotowate

Wprowadzenie

Monitoring pszczolowatych (Apidae) miat miejsce na terenie Kampusu Biskupin (ryc. 38).
Monitoring ten zostal przeprowadzony na oddzielnych warsztatach, z wykorzystaniem
metod typowych dla inwentaryzacji przyzyciowych pszczotowatych. Zidentyfikowano ga-
tunki wystepujace na tym tym terenie i oceniono ich liczebnos¢. Pszczoly sg kluczowymi
zapylaczami wielu roslin, w tym koniczyny czerwonej (Trifolium pratense). Badania byly
realizowane w okolicach watéw przy Odrze, gdzie znajduje si¢ lgka zdominowana przez
koniczyne czerwong. Obserwacje odbyly sie 26.05.2024 roku. W wydarzeniu uczestniczyli
czlonkowie SKN ,,Apis” oraz studenci Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu (facz-
nie 4 osoby).

ol
L
pa LU ulica Stefani Sempoy, 4
Wy 3 Dz
©

BWrm:!aw

", | |
92y, . [l
Chy

Ryc. 38. Obszar badah

Metodyka
Badania przeprowadzono z uzyciem czerpaka entomologicznego, co pozwolilo na efek-
tywne odlowienie pszczot oraz innych zapylaczy metoda na ,,upatrzonego” na okreslonym
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obszarze. Przeprowadzono je w réznych godzinach, umozliwiajac ocene wplywu pogody
oraz pory dnia na aktywno$¢ pszczol. Warunki pogodowe podczas badan byly zmienne
i mialy znaczacy wplyw na aktywno$¢ obserwowanych pszczolowatych. Pogoda wahata
sie od stonecznej do zachmurzonej, z okresowymi opadami deszczu.

Wyniki obserwacji
Podczas badan zaobserwowano i oznaczono nastepujace gatunki pszczotowatych:

- trzmiele rude — Bombus pascuorum (Scopoli, 1763): 4 osobniki,

- pszczoly miodne — Apis mellifera (Linnaeus, 1758): 4 osobniki,

— trzmiele ziemne — Bombus terrestris (Linnaeus, 1758): 2 osobniki.

Obserwowane liczebnosci poszczegolnych gatunkéw wskazujg na zréznicowang ak-
tywnos$¢ pszczol w zalezno$ci od warunkéw pogodowych i pory dnia. Trzmiele rude
i pszczoly miodne byty najczesciej spotykane, co moze sugerowac ich wieksza tolerancje
na zmienne warunki atmosferyczne lub lepsze przystosowanie do lokalnych warunkéw
siedliskowych.

Podsumowanie i wnioski

Badania przeprowadzone na terenie Kampusu Biskupin wykazaly obecnos$¢ réznych ga-
tunkéw pszczolowatych, z dominacjg trzmieli rudych i pszczot miodnych (ryc. 39-41).
Zmienna pogoda i rozne pory dnia mialy istotny wplyw na aktywnos¢ zapylaczy, co suge-
ruje potrzebe dalszych analiz w celu bardziej precyzyjnego okreslenia preferencji srodo-
wiskowych i czasowych poszczegdlnych gatunkow.

Obserwacje dostarczyly cennych informacji na temat sktadu gatunkowego pszczotowa-
tych w okolicach watéw przy Odrze na terenie Kampusu Biskupin. Wyniki te mogg stano-
wi¢ podstawe do badan nad ekologig i zachowaniem pszcz6t w zmieniajacych sie warun-
kach $rodowiskowych oraz przyczyniac si¢ do lepszej ochrony tych kluczowych zapylaczy.

W celu dalszych badan zaleca si¢ kontynuowanie obserwacji w réznych porach roku
oraz uwzglednienie dodatkowych czynnikéw srodowiskowych, takich jak dostepnos¢ po-
zywienia i struktura siedlisk.

Ryc. 39. Trzmiel rudy - Bombus pascuorum (fot. Anita Skorus)
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4.3.5. Podsumowanie i zalecenia

W trakcie warsztatow zastosowano réznorodne metody wykorzystywane w badaniach
entomologicznych. Takie podejécie umozliwilo inwentaryzacje stawonogdw zajmujacych
réznorodne nisze ekologiczne. Zastosowanie putapek Barbera pozwolito na odtowy owa-
dow w dluzszej perspektywie czasowej oraz zebranie materiatu entomologicznego, ktory
jest trudniejszy do uchwycenia innymi metodami.

Efektywna okazata sie rowniez metoda czerpakowania, pozwalajaca na ocene wyste-
powania stawonogdw na roélinach. W obu przypadkach dalsza analiza takiego materiatu
wymaga badan mikroskopowych.

Metoda obserwacji bezposrednich jest efektywna w przypadku owaddw zapylajacych.
Pojawiajg si¢ jednak trudnoéci z przyzyciowym oznaczaniem niektérych gatunkéw tych
stawonogow, a liczba uchwyconych osobnikéw jest mniejsza niz wynikajgca z zastosowa-
nia pulapek Barbera lub czerpakowania.

Przeprowadzona inwentaryzacja umozliwita wytypowanie obszaréw o najwiekszej roz-
norodnosci biologicznej stawonogdw. Potwierdza sig, ze tereny zadrzewione, w niskim
stopniu przeksztalcone przez czlowieka, stanowia najlepszy rezerwuar dla bioréznorod-
nosci.

Uchwycony poziom réznorodnosci jest wysoki, jak na tereny potozone w obrebie du-
zej aglomeracji. Zaobserwowano duzg réznorodnos¢ organizméw pozytecznych, w tym
zapylaczy (pszczoty, bzygi), drapiezcow (chrzaszcze biegaczowate), parazytoidow (bton-
kowki pasozytnicze), saprofagdw. Laczna liczba gatunkéw rozpoznanych w dwoch loka-
lizacjach wynosi 120. Dodatkowo wigkszo$¢ zebranego materialu zostata rozpoznana do
wyzszych poziomdéw taksonomicznych.

4.4. Migczaki
4.4.1. Metodyka pracy

14 maja 2024 roku zinwentaryzowano malakofaun¢ na obszarze Kampusu Biskupin.
W warsztatach uczestniczyli studenci i pracownicy Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu (Yacznie 20 0séb) (ryc. 42, 43). Badania terenowe prowadzone byly w ekosys-
temach ladowych z wykorzystaniem réznych metod. Na kazdym stanowisku stosowano
metode obserwacji i zbioru ,,na upatrzonego’; w poszukiwaniu zywych slimakéw (a tak-
ze pustych muszli $limakéw i malzy) przegladano $cidtke, roslinnos¢ zielna i powierzch-
niowa warstwe gleby, w czasie nie krétszym niz 15 minut na osobe. Zwracano przy tym
szczegdlng uwage na mikrosiedliska preferowane przez slimaki, takie jak liscie i todygi ro-
§lin zielnych, pnie drzew liSciastych i klody w poczatkowej fazie rozkladu. Na wybranych
poletkach badawczych otrzasano roslinnos¢ nad bialg tacka albo uzupelniano préby, po-
bierajac okolo 5 litréw $cidtki z wierzchnig warstwa gleby; material ten byt suszony, a na-
stepnie przesiewany na sitach. Z tak przygotowanego substratu wybierano $limaki przy
uzyciu binokularu. Dodatkowo §limaki pozyskano z putapek Barbera (wspdlny odléw sta-
wonogoéw i §limakéw).
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ifm/ 4 :

Ryc. 42. Uczestnicy warsztatow malakologicznych. Wprowadzenie
do metodyki zbierania $limakéw (fot. Olga tuczak)

Y |

Ryc. 43. Praca w grupach podczas warsztatéw malakologicznych (fot. Olga tuczak)
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Korzystajac z aplikacji Obsldentify, a nastepnie monografii Wiktora [2004] oraz Pie-
chockiego i Wawrzyniak-Wydrowskiej [2016], oznaczono zywe $limaki oraz puste musz-
le Slimakéw i malzy do gatunku lub rodzaju. W przypadku gatunkéw rozpoznawalnych
makroskopowo oznaczano je przyzyciowo i wypuszczano. Przedstawicieli rodzin §lini-
kowatych Arionidae, pomrowiowatych Limacidae, pomrowikowatych Agriolimacidae
i bursztynkowatych Succineidae oznaczono na podstawie cech anatomicznych (materiat
zakonserwowany w 75% roztworze alkoholu etylowego).

Miejsca obserwacji i zbioru prob malakologicznych, a takze trasy przejscia przedstawia
rycina 44. Spis zidentyfikowanych gatunkow znajduje sie w tabeli 12 (nazewnictwo przy-

jeto za MolluscaBase 2024). W przypadku kazdego gatunku okreslono grupe ekologiczna
[Alexandrowicz, Alexandrowicz 2011].
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Ryc. 44. Miejsca obserwacji i zbioru prob malakologicznych z trasami przejicia



4.4.2. Wyniki

Na badanym terenie stwierdzono wystepowanie 20 gatunkéw slimakow ladowych (wy-
brane gatunki przedstawia ryc. 45) reprezentujacych 13 rodzin, a na podstawie pustych
muszli wystepowanie 3 gatunkéw §limakéw wodnych (z 3 rodzin) i 2 gatunkéw malzy
(z 2 rodzin) (tab. 12).

Tabela 12. Malakofauna odnotowana podczas inwentaryzacji BioBlitz na obszarze Kampusu Biskupin

Rodzina Nazwa taciniska Nazwa polska GruPa
ekologiczna
. . Deroceras reticulatum . .
Agriolimacidae (O.E Miller, 1774) pomrowik plamisty M
Arion subfuscus I
L (Draparnaud, 1805) Slinik rdzawy F(B)
Arionidae Arion vulgaris
(Moquin-Tandon, 1855) Slinik pospolity F(B)
. Fruticicola fruticum , .
Camaenidae (O.E. Miiller, 1774) zaroslarka pospolita F(B)
Alinda biplicata .
N (Montagu, 1803) $widrzyk dwufatdkowy E(B)
Clausiliidae - ;
Cochlodina laminata cwidrzvk léniac F
(Montagu, 1803) WIdrzy acy
- Cochlicopa lubricella
Cochlicopidae (Porro, 1838) blyszczotka mata O(X)
- Gonyodiscus rotundatus . .
Discidae (O.E. Miller, 1774) krazatek plamisty F(B)
. Perpolita hammonis .
Gastrodontidae szklarka zeberkowana M
(Strem, 1765)
Arianta arbustorum . .
(Linnaeus, 1758) $§limak zaro$lowy F(B)
L Cepaea nemoralis s .
Helicidae (Linnaeus, 1758) $limak gajowy F(B)
Helix pomatia o o
(Linnaeus, 1758) $limak winniczek F(B)
Perforatella incarnata dimak czerwon F
(O.F Miiller, 1774) Simak czerwonawy
. Perforatella bidentata .
Hygromidae (Gmelin, 1791) $limak dwuzebny F
Trochulus hispidus .
(Linnaeus, 1758) $limak kosmaty M
. . Limax maximus . L 11
Limacidae (Linnaeus, 1758) pomroéw wielki F(B)
s Oxychilus draparnaudi
Oxychilidae (H. Beck, 1837) szklarka Draparnauda M
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Tabela 12. cd.

o Succinea putris .
Succineidae (Linnaeus, 1758) bursztynka pospolita H
Vallonia costata - .
) (O.E Miller, 1774) $limaczek zeberkowany (@)
Valloniidae -
Vallonia pulchella dimaczek gladki o
(O.E. Miiller, 1774)
o *Viviparus viviparus . ,
Viviparidae (Linnaeus, 1758) zyworddka rzeczna R
. *Planorbis planorbis .
Planorbidae (Linnaeus, 1758) zatoczek pospolity T
. *Potamopyrgus antipodarum .
Tateidae (JE. Gray, 1843) wodozytka nowozelandzka R
Sphaeriidae *Pisidium sp. groszkowka R
Cyrenidae *Corbicula spp. - R

Objasnienia: * puste muszle zebrane nad rzeka; grupy ekologiczne: F - gatunki cieniolubne, B - gatunki $ro-
dowisk cze$ciowo zacienionych, H - gatunki higrofilne, M - gatunki mezofilne tolerujace rézny stopien zacie-
nienia, O - gatunki $rodowisk otwartych, X - §limaki kserofilne, T — mieczaki typowe dla zbiornikéw matych,
okresowo zanikajgcych, a nawet epizodycznych, silnie zarastajacych zbiornikéw wodnych, R - mieczaki wodne
reofilne wystepujace w wodach ptynacych [Alexandrowicz, Alexandrowicz 2011]

Wiréd zebranych $limakéw ladowych wyrdzniono nastepujace grupy ekologiczne: naj-
wiecej, bo az 45%, stanowity gatunki cieniolubne i gatunki srodowisk cze$ciowo zacienio-
nych (F(B)). Nastepne pod wzgledem liczebnosci to gatunki mezofilne, tolerujace rézny
stopien zacienienia (M), ktére stanowily 20%. Mniej liczne byly gatunki cieniolubne (F)
i $rodowisk otwartych (O) (odpowiednio 15 i 10%). Z kolei najmniej byto gatunkdéw $ro-
dowisk otwartych/kserofilnych (O(X)) i wilgociolubnych (H). Obie te grupy stanowity po
5% calego zbioru.

4.4.3. Podsumowanie i zalecenia

Stwierdzona malakofauna Kampusu Biskupin byta malo zréznicowana i stosunkowo ubo-
ga pod wzgledem ilosciowym, co wiaze si¢ ze specyfika prowadzonych warsztatéw. Nie
jest to kompletna lista mieczakdw tego terenu, poniewaz badania nie mogly uwzgledni¢
sezonowo zmieniajacych sie warunkow wegetacyjnych i cykli rozwoju osobniczego gatun-
kow, a takze okreséw aktywnosci zwierzat [Wiktor 2004]. Niemniej wykazanie slimakow
nalezacych do réznych grup ekologicznych $wiadczy o duzym zréznicowaniu $rodowi-
skowym badanego terenu.

Podczas inwentaryzacji odnotowano wystepowanie $limaka winniczka Helix pomatia
(ryc. 45A), gatunku objetego cze$ciowag ochrona gatunkowg na podstawie rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat
(Dz.U. 2022 poz. 2380). Niewatpliwie zagrozeniem egzystencji tego gatunku jest zabudo-
wa terendw chetnie zasiedlanych przez tego §limaka, a takze prace pielegnacyjne nad zie-
lenig miejska.
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AN X | LR |
Ryc. 45. Slimaki ladowe obserwowane podczas wydarzenia BioBlitz: A) $limak winniczek Helix pomatia,
B) slimak zaroslowy Arianta arbustorum, C) $limak gajowy Cepaea nemoralis, D) linik pospolity Arion vulgaris,
E) zarodlarka pospolita Fruticicola fruticum, F) Slimak kosmaty Trochulus hispidus, G) Swidrzyk ISnigcy Cochlodina laminata,
H) slimaczek gtadki Vallonia pulchella, 1) krazatek plamisty Gonyodiscus rotundatus (fot. Elzbieta Kuznik-Kowalska)

W celu zachowania obecnego sktadu gatunkowego Kampusu Biskupin nalezy zadba¢
o mozaikowato$¢ siedlisk (gatunki higrofilne, kserofilne). Utrzymanie nawet niewielkich
rabat na terenach otwartych, suchych i nastonecznionych zapewnia siedliska np. blysz-
czotce biatej Cochlicopa lubricella, slimaczkowi gtadkiemu Vallonia pulchella (ryc. 45H)
czy $limaczkowi zeberkowanemu Vallonia costata. Na zadrzewionym terenie szczeg6lnie
wazne s3 pozostawienie drzew obumierajgcych i martwych, zwlaszcza starych drzew li-
$ciastych, oraz odstapienie od grabienia $ciotki.
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W celu ochrony migczakéw na badanym terenie zaleca sie:
- zakazanie likwidowania i niszczenia zadrzewien przydroznych i nadwodnych,
- zaniechanie wycinania drzew liSciastych,
- wprowadzanie na terenach le$nych Iub w strefach ekotonowych drzew z rodzaju:
lipa, jawor, jesion.

4.5. Drzewa i krzewy
4.5.1. Biskupin

Charakterystyka obszaru i metody pracy

17 maja 2024 roku, w ramach ,,ICA BioBlitz - Biodiversity Challenge at European Life
Science Universities 2024”, na terenie Kampusu Biskupin UPWr odbyt si¢ warsztat na te-
mat rozpoznawania gatunkéw drzew. Uczestnicy warsztatu uczyli si¢ identyfikacji gatun-
kéw drzew pod okiem dendrologa, do dyspozycji mieli réwniez aplikacje mobilne do roz-
poznawania roslin (ObsIdentify oraz iNaturalist).

Warsztat ten nie miat jednak charakteru badawczego - spotkanie miato na celu edu-
kacje w temacie rozpoznawania gatunkéw drzew, zapoznanie uczestnikéw z aplikacjami
mobilnymi do rozpoznawania roslin, jak roéwniez edukacje nauki obywatelskiej (ryc. 46).

Nauka obywatelska (ang. citizen science) to forma wspolpracy tzw. badaczy niezawodo-
wych (czyli np. mieszkancéw miast, wolontariuszy czy przyrodnikéw amatoréw) z profe-
sjonalnymi naukowcami. Podczas tej wspdlpracy obywatele biorg aktywny udziat w bada-
niach naukowych poprzez zbieranie danych, raportowanie zjawisk, obserwacje terenowe
itp. Dzigki rozwojowi technologii (smartfony, aplikacje mobilne itd.) oraz mozliwosci
szybkiego przekazywania informacji na rozmaite platformy badacze niezawodowi moga
w szybki i fatwy sposob wesprze¢ naukowcéw w gromadzeniu réznorodnych danych.
Sa one nastepnie analizowane przez badaczy profesjonalnych, ktorzy koordynuja projekty
badawcze wykorzystujace narzedzia nauki obywatelskiej. Badania przeprowadzone przez
naukowcéw z UK Centre for Ecology and Hydrology wykazaly, ze udziat w przyrodni-
czych projektach ,nauki obywatelskiej” wplywa na poprawe samopoczucia i dobrostanu
uczestnikow [Pocock i in. 2023].

Na obszarze, na ktérym miato miejsce spotkanie (Kampus Biskupin UPWr), znajdu-
je sie znacznie wigcej gatunkow drzew niz tych, ktére udato si¢ zidentyfikowa¢ podczas
warsztatow. Intencja organizatoréw nie bylo jednak zidentyfikowanie jak najwickszej
liczby gatunkoéw, ale przede wszystkim przekazanie uczestnikom, jak prawidfowo roz-
poczaé rozpoznawanie gatunkow drzew, jakie dane sa konieczne do prawidiowej iden-
tyfikacji i jakich bledéw unikaé w trakcie wykonywania oznaczen. Razem z uczestni-
kami warsztatu wykazano istotne wady aplikacji do rozpoznawania roslin (w obecnym
stanie rozwoju tej technologii) i opracowano sposoby, jak unikna¢ pomytki przy uzy-
waniu tego narzedzia. Warsztat mial miejsce 17 maja 2024 r. - wiosna byta dla wielu
ro$lin wyjatkowo trudna, po niezwykle cieplym poczatku kwietnia i przyspieszonej
wegetacji przyszly silne przymrozki, ktére uszkodzily (czesto catkowicie) miode liscie
drzew. Prowadzacy warsztat wykorzystali to zjawisko do nauki o cyklach zyciowych

68



drzew, a takze o ich mechanizmach naprawczych, ktére moga by¢ pomocne w identy-
fikacji gatunkow.

W trakcie zaje¢ edukacyjnych zwrocono uwage na dwie podstawowe cechy, jakimi byty
ulozenie lidci na pedzie oraz typ blaszki lisciowej, ktore bylby weryfikowane z wykorzysta-
niem klucza do rozpoznawana drzew Rostanskiego [1997]. Ponadto zwrdcono uwage na
zmienno$¢ lisci w obrebie danego gatunku.

Wyniki i wnioski

W trakcie zaje¢ edukacyjnych uczestnikom przedstawiono 22 taksondéw roélin drzewia-
stych nalezacych do 21 gatunkéw, z czego 7 nalezalo do gatunkéw rodzimych. Dwa z sied-
miu taksonéw byly reprezentowane przez odmiany czerwonolistne (tab. 13).

W trakcie zajeé terenowych pokazano uczestnikom réznice morfologiczne pomie-
dzy rodzimymi klonami, kasztanowcami oraz jodtami rosngcymi na terenie kampu-
su. Ponadto wyjasniono zjawisko heterofilii na przykladzie $nieguliczki bialej i mor-
wy bialej. W przypadku kazdego z gatunkéw zwrdcono uwage na indywidualne cechy
diagnostyczne ufatwiajace jego oznaczenie. Odwolywano si¢ rowniez do cech innych
pospolitych gatunkéw roélin drzewiastych, z ktérymi omawiane gatunki mogly by¢
mylone.

Tabela 13. Wybrane rosliny drzewiaste rosnace na terenie Kampusu Biskupin

. ) Ulozenie lisci
L Nazwa taksonomiczna Pochodzenie /igict Typ blaszki lisciowei
P: (polska, facinska) taksonu na p%; dzie P wel
Snieguliczka biata Symphori- lis¢ pojedynczy o blaszce
1. | carpos albus (L.) (Duhamel, %zt;:kl; b;z,l ) nakrzyzlegte |niepodzielonej i/lub
1803) Y ) podzielonej
Leszczyna pospolita ‘Fusco- | odmiana, lié¢ poiedvnez
2. | rubra’ Corylus avellana L. gatunek rodzimy | skretolegle o blg R che Zlie Z dzielonei
‘Fuscorubra’ (Europa) P )
Dab szyputkowy gatunek rodzimy lis¢ pojedynczy
3 Quercus robur (L., 1753) (Europa) skretolegte o blaszce podzielonej
Kasztanowiec pospolity iz hs
4. | Aesculus hippocastanum gatunek obey nakrzyzlegte fisc Z.{ ozony
(Europa) dloniastozlozony
(L., 1753)
Kasztanowiec czerwony mieszaniec lis¢ ztozon
5. | Aesculus x carnea (Hayne, ) nakrzyzlegte . v
1825) (Europa - Niemcy) dloniastoziozony
Irga pomarszczona N
6. | Cotoneaster bullatus (%f;.l;;ek obey skretolegte l;s;lap :;:jﬁ?;zz dzielonei
(Bois, 1854) ) P )
Irga rozkrzewiona
Cotoneaster divaricatus gatunek obcy lis¢ pojedynczy
7 (Rehder & E.H. Wilson, (Azja) skrgtolegle o blaszce niepodzielonej
1901)
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Tabela 13. cd.

Ulozenie lisci

‘Umbraculifera’

L Nazwa taksonomiczna Pochodzenie /igicl Typ blaszki li¢ciowei
P: (polska, facinska) taksonu na P%; dzie yp bla we)
Klon pospolity . cir
8. | Acer platanoides %gzigel;r odzimy nakrzyzlegte gsglgsozjijzfizz}i,elone'
(L., 1753) P P )
Klon jawor . S
9. | Acer pseudoplatanus gatunek rodzimy nakrzyzlegte lisc poj edynczY .
(Europa) o blaszce podzielonej
(L., 1753)
Klon polny . i
10. | Acer campestre g(g;ﬂ;r;el;)r odzimy nakrzyzlegte Esl:lgsozjfedyr(l)flzz}i’elone'
(L. 1753) P P !
ROb}n.la akacjowa . gatunek obcy lis¢ ztozony
11. | Robinia pseudoacacia skretolegte . .
(Ameryka Pn.) nieparzystopierzasty
(L., 1753)
Such‘odrze\{v chifiski gatunek obcy . lis¢ pojedynczy
12. | Lonicera pileata (Azja) nakrzyzlegte o blaszce niepodzielonei
(Oliv., 1912) ) p j
PP lis¢ zlozony
Gled.lCZ.J ¢ tlﬁoj cleriowa gatunek obcy nieparzysto- i/lub
13. | Gleditsia triacanthos skretolegte P
(Ameryka Pn.) podwdjniepierzastozto-
(L., 1753) ony
Jesion wyniosty . i1
14. | Fraxinus excelsior (g;’;lilgel;)r odzimy nakrzyzlegte ﬂfec Z:?ZZOSI:(}; ierzast
(L., 1753) P parzystop Y
Surmia bignoniowa ‘Aurea’ odmiana. eatunek
15 Catalpa bignonioides L. obc '8 okélkowe lis¢ pojedynczy
" |Aurea’ ( An}ller ka Pn.) o blaszce niepodzielonej
(Walter, 1788) yra .
Morwa biala lis¢ pojedynczy o blaszce
16. | Morus alba %f;:; k obey skretolegte niepodzielonej i/lub
(L., 1753) ) podzielonej
Jodta jednobarwna
Abies concolor ((Gordon & | gatunek obcy , . .
17 Glend.) LindL ex Hildebr), |(AmerykaPn) | POIradialne figfa
1836
Jodta kaukaska atunek obc
18. | Abies nordmanniana % Azia) Y pétradialne |igla
((Steven) Spach), 1841 )
Jodta koreanska tunek ob
19. | Abies koreana (gz;n; oney radialne igla
(E.H. Wilson, 1912) )2
Robinia akacjowa ‘Umbra- dmian
culifera’ ocmiana, lis¢ ztozony
20. Robinia pseudoacacia L gatunek rodzimy | skretolegte nieparzystopierzast
p . (Europa) parzystop Y
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Tabela 13. cd.

L Nazwa taksonomiczna Pochodzenie Ulojefn.l:lhsa Typ blaszki lisciowei
P: (polska, facinska) taksonu na }l)gc;ldzie yp blaszkilisciowe)

Buk pospolity, f. czerwono- s

21. |listna Fagus sylvatica L. f. forma, skretolegte fisc poj edy{lczy . .
‘purpurea’ (Europa) o blaszce niepodzielone;j
Paulownia cesarska atunek obc lis¢ pojedyncz

22. | Paulownia tomentosa (g Azja) Y nakrzyzlegte o blI; st ceYniep}(,) dziclonej
(Steud., 1840)

Ryc. 46. Warsztat 17.05.2024 r. - rozpoznawanie drzew na Kampusie Biskupin

4.5.2. Zabytkowy park przypatacowy we Wroctawiu-Pawtowicach

Wprowadzenie

Park ma powierzchni¢ 7,38 ha, zaprojektowany w stylu angielskim, w ktérym dominuja
i rosng stare, dojrzale drzewa. Pierwotnie folwark w Pawlowicach, nalezacy do klasztoru
$w. Wincentego we Wroclawiu, po sekularyzacji w 1891 roku zostal nabyty przez Henry-
ka Korna, ktory zalozyt tam siedzibe rodowa. W 1881 roku wybudowat neorenesansowy
patac projektu niemieckiego architekta Augusta Ortha, a pobliski park zostal przeksztat-
cony ze stylu barokowego w styl angielski. Na frontonie palacu zachowane herby Heinri-
cha von Korn i Heleny z domu von Eichborn, a wokét patacu - dobrze utrzymany park
o powierzchni 7,2 ha, w ktérym znajduja si¢ staw o powierzchni 0,4 ha, kamienny mostek
sklepiony tukiem koszowym oraz glorieta. Obecnie patac i park sg wlasnoscia Uniwersy-
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tetu Przyrodniczego we Wroctawiu. W 1892 roku patac przeszed! na wlasno$¢ Marie von
Schweinichen, cérki Heinricha von Korna. Dobudowano wtedy drugie skrzydto utrzy-
mane zewnetrznie w tym samym stylu i facznik z przejazdem. Zesp6l patacowo-parkowy
obejmuje park, patac i folwark. Jest on objety ochrong konserwatorska i zostat wpisany do
rejestru zabytkow w 1996 roku.

W parku przewazaja rodzime gatunki drzew i krzewow charakterystyczne dla lasow te-
gowych oraz gradowych jak deby, jesiony, lipy i klony. Dominujace gatunki rodzime two-
rzg niezwykle cenny pod wzgledem przyrodniczym starodrzew. Do okazalych i cennych
drzew nalezy platan klonolistny. W parku rosng chronione gatunki drzew i krzewow, jak
azalia pontyjska, sosna gorska, oraz gatunki czesciowo chronione, jak barwinek pospolity
i bluszcz pospolity. W czesci reprezentacyjnej od strony ulicy Pawtowickiej, gdzie znajdu-
je sie brama, ktdéra prowadzi do patacu, posadzone sg interesujace taksony drzew i krze-
wow, jak sosna himalajska, sosna czarna, oczar po$redni, kalina japonska czy deren pa-
godowy. Kompozycje uzupelniaja rabaty bylinowo-krzewowe oraz grupy rézanecznikéw.
Przed patacem, w §rodku reprezentacyjnego podjazdu, widoczna jest zabytkowa fontanna
obsadzona parterem bukszpanowym. W czeéci tej rosng duzych rozmiaréw deby szypul-
kowe i okazaty buk pospolity ‘Atropurpurea’. Od strony parkowej patacu az do stawu mie-
$ci si¢ ciekawa o$ widokowa z szeroka rozlozysta polang. Pélnocng cze$¢ parku porasta
feg olszowy, rownolegle do niego znajduje si¢ las debowo-grabowy. W sklad legu olszo-
wego wchodza takie roéliny jak olsza czarna, a wéréd krzewdéw mozna spotka¢ porzeczke
zwyczajng oraz czeremche pospolita. Drzewostan lasu dgbowo-grabowego tworza grab
pospolity i dab szypulkowy, krzewy reprezentowane sg przez trzmieling pospolitg i lesz-
czyne pospolita. Zwiedzanie parku umozliwiaja utwardzone $ciezki o nawierzchni prze-
puszczalnej dla wody, przyczyniajacej sie do zwigkszenia retencji wodnej. Tuz przy stawie
stoi monopter, bedacy punktem widokowym. Nad stawem rosng wierzba biala, wierzba
krucha oraz wierzba placzaca. Na uwage zastuguje rosnacy w parku pomnik przyrody -
dab szyputkowy ,,Pawel”. Jego obwdd wynosi okoto 7,5 m. Wokot stawu prowadzi $ciezka,
na ktérym znajduje si¢ zabytkowy most.

Material i metody

Badania terenowe z bioréznorodnoéci rosnacych drzew i krzewow oraz pnaczy o pedach
zdrewnialych odbyly si¢ 22 maja 2024 roku. Zostaly one wykonane metodg analizy i roz-
poznawania ro$lin o pedach zdrewnialych z wykorzystaniem klucza Rostanskiego [1997].
Szczegdlowo przeanalizowano cala powierzchnie parku. Badania terenowe polegaly na
rozpoznaniu wybranych gatunkéw drzew i krzewow. Podzielono je na nastepujace grupy:
gatunki rodzime, czyli wystepujace w granicach Polski, po czym spisano gatunki introdu-
kowane, z podziatem na obszar naturalnego wystepowania, dzielac je na pdlnocnoame-
rykanskie i azjatyckie. Wérod nich stwierdzono gatunki inwazyjne, ktore réwniez rosty
w parku.

Wyniki

Podczas badan terenowych w parku w Pawlowicach odnotowano wystepowanie roélin
rodzimych z 25 gatunkéw przedstawionych w tabeli 14. Podano tez liczbe stwierdzonych
wystapien poszczegdlnych taksondow.
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Tabela 14. Gatunki rodzime roslin drzewiastych w parku Pawtowickim

Gatunek

Liczba

Acer platanoides L., 1753

9

Acer pseudoplatanus L., 1753

Betula pendula Roth, 1788

Corylus avellana L., 1753

Crataegus monogyna Jacq., 1770

Cytisus scoparius (L.) Link, 1822

Daphne mezereum L., 1753

Euonymus europaeus L., 1753

Fagus sylvatica L., 1753

Fraxinus excelsior L., 1753

Hedera helix L., 1753

Populus alba L., 1753

Prunus avium (L.) L., 1753

Prunus padus L., 1753

Quercus robur L., 1753

Ribes nigrum L., 1753

Ribes rubrum L., 1753

Salix purpurea L., 1753

Sambucus nigra L., 1753

Sorbus aria (L.) Crantz, 1769

Sorbus aucuparia L., 1753

Staphylea pinnata L., 1753

Taxus baccata L., 1753

Viburnum lantana L., 1753

Acer platanoides L., 1753

WINN[A [~ WIN N (DN WP AW [W (= ||~ |[W| | |U [ [un

W tabeli 15 przedstawiono gatunki obce znalezione podczas prac wraz z liczbg odnotowa-
nych osobnikéw oraz naturalnym zasiggiem wystepowania. Stwierdzono wystepowanie

13 gatunkéw obcych.

Tabela 15. Gatunki obce roslin drzewiastych w parku Pawfowickim

Gatunek

Liczba

Rodzimy zasieg wystepowania

Acer negundo L., 1753 3 Ameryka Pélnocna
Acer saccharinum L., 1753 1 Ameryka Pélnocna
Aesculus hippocastanum L., 1753 3 Europa

Caragana arborescens Lam., 1785 2 Azja

Crataegus pedicellata (Lindh.) ]. A. McDonald, 1965 4 Ameryka Péinocna
Physocarpus opulifolius (L.) Maxim., 1859 1 Ameryka PéInocna
Prunus laurocerasus L., 1753 1 Azja, Europa
Prunus serotina Ehrh., 1788 3 Ameryka Péinocna
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Tabela 15. cd.

Gatunek Liczba | Rodzimy zasieg wystepowania
Quercus rubra L., 1753 3 Ameryka Péinocna
Ameryka Péinocna

Ribes aureum Pallas, 1776

Robinia pseudoacacia L., 1753

Salix babylonica L., 1753

Symphoricarpos albus (L.) S.F. Blake, 1922

Ameryka Pélnocna

Azja

1N [ = [

Ameryka PéInocna

4.6. Rosliny zielne
4.6.1. Metodyka pracy

Warsztaty terenowe dotyczace rozpoznawania roélin zielnych odbyly si¢ na terenie
Kampusu Biskupin (21.05.2024 r.) oraz w parku Pawlowicach (27.05.2024 r.). Koordy-
natorami warsztatow na Biskupinie byly dr Marta Czarniecka-Wiera i dr hab. Anna Ja-
ma-Rodzenska, z kolei warsztaty w parku Pawlowickim koordynowat dr Kamil Kono-
walik. W wydarzeniach uczestniczyli studenci oraz pracownicy UPWr — w warsztatach
na terenie Kampusu Biskupin wzig¢lo udziat 26 osob, z kolei w warsztatach w parku w
Pawlowicach uczestniczyto 16 oséb. Gtéwnym celem warsztatéw bylo zdobycie umie-
jetnosci rozpoznawania gatunkow roélin zielnych, w zwiazku z czym przeprowadzo-
no inwentaryzacje¢ przyrodniczg przy uzyciu metody marszrutowej. Metoda ta polega
na szczegolowej penetracji terenu przez badaczy w celu odnalezienia obiektu badan —
w naszym przypadku mozliwie najwiekszej liczby gatunkéw. Inwentaryzacja polegala
na oznaczeniu kazdego nowo napotkanego gatunku na wyznaczonej trasie. Gldéwnym
obiektem badan byla rodlinno$¢ naturalna porastajaca obszary bez widocznej ingeren-
cji cztowieka. Oznaczenia roélin dokonano na podstawie wlasnego rozpoznania, a takze
przy uzyciu aplikacji Obsidentify, ktorej wyniki byly weryfikowane przez prowadzacych
warsztaty. Kazdy nowy gatunek byt udokumentowany fotograficznie. Dodatkowo, jako
dopelnienie ogdlnej listy florystycznej, uczestnicy warsztatow wzieli udzial w oznacze-
niu wszystkich gatunkéw roélin wystepujacych w kwadracie o powierzchni 1 m? z wy-
korzystaniem kluczy [Glowacinski, Sura 2018]. Dokladne punkty zbioru danych przed-
stawione zostaly na mapie na rycinie 47.

4.6.2. Wyniki

Kampus Biskupin

Podczas monitoringu przeprowadzonego na terenie Kampusu Biskupin zidentyfikowano
60 gatunkdw roélin zielnych nalezacych w sumie do 21 rodzin botanicznych. Najliczniej
reprezentowang rodzina byly astrowate (Asteraceae) — w obrebie tej rodziny zidentyfiko-
wano 13 gatunkow wystepujacych w 24 lokalizacjach. Najczeéciej wystepujacymi gatun-
kami byly mniszek lekarski Taraxacum officinale (5 notowan) oraz nawlo¢ pézna Solidago
gigantea (4 notowania). W przypadku mniszka lekarskiego jego stanowiska odnotowano
gltéwnie na terenach trawiastych, jak uzytkowane faki na miedzywalu w dolinie Odry czy
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Ryc. 47. Lokalizacja miejsc zbioru roslin na terenie Kampusu Biskupin

(A) oraz parku w Pawtowicach (B)
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skoszone skarpy. Z kolei nawlo¢ pdzna wystepowata na terenach nieuzytkowanych blizej
koryta rzeki. Druga grupa pod wzgledem liczby notowan byla rodzina Poaceae (trawy) -
policzono w sumie 9 gatunkéw roslin w 26 lokalizacjach. Najczesciej odnotowanym ga-
tunkiem byla trzcina zwyczajna Phragmites australis, porastajaca tereny nieuzytkowane
w sasiedztwie koryta rzeki. Innymi gatunkami z wysoka liczbg notowan byly: bluszczyk
kurdybanek Glechoma hederacea (6 notowan), kuklik pospolity Geum urbanum (12 noto-
wan) i pieciornik roztogowy Potentilla reptans (8 notowan). Szczegélowe informacje od-
nosénie gatunkéw znajduja sie w tabeli 16.

Tabela 16. Liczba obserwacji i zréznicowanie gatunkowe roslin zielnych

Lacinska nazwa gatunku Polska nazwa gatunku Rodzina obI:echVL):cji
Achillea millefolium krwawnik pospolit Asteraceae 2
(L., 1753) pospotlty
Alliaria petiolata (M. Bieb.) czosnaczek pospolit Brassicaceae 3
(Cavara & Grande, 1837) pospolity
Alopecurus pratensis czvniec lako Poaceae )
(L., 1753) wyezyniec fgrowy
Armoracia rusticana
(G. Gaertn., B. Mey. & Scherb., chrzan pospolity Brassicaceae 2
1800)

Arrhenatherum elatius (L.) . .

(P. Beauy, 1812) rajgras wyniosty Poaceae 1
1(4Lr teln;zssg; vulgaris bylica pospolita Asteraceae 2
Ballota nigra (L.) mierznica czarna Lamiaceae 1
(L., 1753)

Bromus sterilis

(L. 1753) stoktosa ptonna Poaceae 1
Calamagrostis epigejos (L) trzcinnik piasko Poaceae 1
(Roth, 1797) plaskowy

Carex hirta turzyca owlosiona Cyperaceae 1
(L., 1753)

Chelidonium majus listnik jaskolcze ziele | Papaveraceae 4
(L., 1753) gl P

(Cslzf)zgmlggze)nse (L) ostrozen polny Asteraceae 2
Conium maculatum , . .

(L., 1753) szczwol plamisty Apiaceae 1
gm;/;lsv;t)lus sepium kielisznik zaroslowy | Convolvulaceae 1
Dactylis glomerata kupkéwka pospolita | Poaceae 3
(L., 1753) P posp

Daucus carota marchew zwyczajna Apiaceae 1
(L., 1753)
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Tabela 16. cd.

(Medik., 1787)

Lacinska nazwa gatunku Polska nazwa gatunku Rodzina obI;IeCrZVEr’:cji
Dianthus deltoides s
(L., 1753) gozdzik kropkowany | Caryophyllaceae 1
Equisetum arvense .
(L., 1753) skrzyp polny Equisetaceae 5
Erigeron annuus (L.) . .
(Pers,, 1807) przymiotno biate Asteraceae 1
Festuca rubra kostrzewa czerwona | Poaceae 1
(L., 1753)
Filipendula vulgaris -
(Moench, 1794) wigzdwka bulwkowa | Rosaceae 2
Galium aparine . .
(L. 1753) przytulia czepna Rubiaceae 1
Galium boreale (L., 1753) przytulia péinocna Rubiaceae 1
Galium mollugo (L., 1753) przytulia pospolita Rubiaceae 3
Geum urbanum . .
(L., 1753) kuklik pospolity Rosaceae 12
Glechoma hederacea .
(L., 1753) bluszczyk kurdybanek |Lamiaceae 6
Hieracium caespitosum . .
(L., 1753) jastrzebiec takowy Asteraceae 1
Holcus lanatus , .
(L., 1753) ktoséwka welnista Poaceae 4
Hordeum murinum jeczmien plonny Poaceae 4
(L., 1753)
Hypericum perforatum dziurawiec zwyczajny | Hypericaceae 1
(L., 1753)
Lapsana communis .
(L., 1753) toczyga pospolita Asteraceae 1
Lathyrus pratensis
(L., 1753) groszek lakowy Fabaceae 4
Leontodon hispidus . .
(L., 1753) brodawnik zwyczajny | Asteraceae 1
Leucanthemum vulgare (L.) . -
(C.H. Schultz, 1825) jastrun wla$ciwy Asteraceae 1
Lychnis flos-cuculi
(L. 1753) firletka poszarpana Caryophyllaceae 1
Lysimachia vulgaris s . .
(L., 1753) toje$¢ pospolita Primulaceae 1
Matricaria perforata (M. Bieb.)
(DC., 1836) maruna bezwonna Asteraceae 1
Melilotus albus nostrzyk biaty Fabaceae 1
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Tabela 16. cd.

Laciniska nazwa gatunku Polska nazwa gatunku Rodzina Liczba "
obserwacji

Phragmites australis (Cav.) . .
(Trin, ex Steud., 1841) trzcina pospolita Poaceae 9
Pilosella officinarum (L.) . .
(EW. Schulz, 1938) jastrzebiec kosmaczek | Asteraceae 2
Plantago media babka $rednia Plantaginaceae 1
(L., 1753) g
Potentilla reptans (L., 1753) pieciornik rozlogowy |Rosaceae 8
Ranunculus acris (L., 1753) jaskier ostry Ranunculaceae 1
Rhinanthus minor (L.) .. .
(Huds, 1762) szeleznik mniejszy Orobanchaceae 3
Rumex acetosa SZCZaW ZWYCZajn Polygonaceae 3
(L., 1753) wyezany 8
Rumex obtusifolius .
(L., 1753) szczaw tepolistny Polygonaceae 1
Sanguisorba officinalis o .
(L., 1753) krwisciag lekarski Rosaceae 5
Selinum carvifolia (L.) olszewnik kminko- Abiaceae ]
(L., 1753) listny P
Senecio vulgaris .
(L., 1753) starzec zwyczajny Asteraceae 1
Sisymbrium loeselii stulisz Loesela Brassicaceae 1
(L., 1753)
Sisymbrium officinale (L.) . . .
(Scop., 1772) stulisz lekarski Brassicaceae 1
Solidago gigantea nawlo¢ pézna Asteraceae 4
(Aiton, 1789) P
Symphytum officinale . . .
(L., 1753) zywokost lekarski Boraginaceae 1
Taraxacum officinale . .
(EH. Wigg,, 1780) mniszek lekarski Asteraceae 5
Trifolium dubium koniczyna drobno-
(Sibth., 1806) atowkowa Fabaceae 6
Trifolium pratense .
(L., 1753) koniczyna fakowa Fabaceae 4
Trifolium repens . .
(L., 1753) koniczyna biala Fabaceae 1
Urtica dioica . .
(L., 1753) pokrzywa zwyczajna | Urticaceae 5
Veronica chamaedrys rzetacznik ozanko Plantaginaceae 2
(L., 1753) p Wy 8
Vicia sepium
(L. 1753) wyka plotowa Fabaceae 2
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Analiza bogactwa gatunkowego roélin zielnych prowadzona na terenie Kampusu Biskupin
pozwala stwierdzi¢, ze najwigksza liczbe gatunkéw cechuja tereny tagkowe w sasiedztwie
walu przeciwpowodziowego. Odnotowano tu miedzy innymi takie gatunki, jak olszew-
nik kminkolistny (Selinum carvifolia), przytulia pétnocna (Galium boreale) czy krwisciag
lekarski (Sanguisorba officinalis). Sg to gatunki lak zmiennowilgotnych nalezacych do
zwiazku Molinion, czyli fak cennych przyrodniczo stanowiacych siedlisko Natura 2000
o kodzie 6410. Sposréd wymienionych gatunkow szczegolnie interesujacy jest krwisciag
lekarski (Sanguisorba officinalis), ktéry stanowi rosline zywicielska dla dwoch gatunkéw
motyli dziennych, modraszka telejusa i modraszka nausitousa, ktérych gasienice poczat-
kowo zeruja w jego glowkach kwiatostanowych i kontynuuja rozwoj w gniazdach mro-
wek.

Najmniejszg liczbe gatunkéw notowano na nieuzytkach potozonych miedzy zadrzewie-
niami na miedzywalu a korytem rzeki Odry. Teren ten porastaly gléwnie trzcina pospolita
(Phragmites australis) oraz trzcinnik piaskowy (Calamagrostis epigejos). Oba gatunki na-
lezg do rodziny traw (Poaceae) i cechuje je szeroka amplituda ekologiczna, zwlaszcza jesli
chodzi o wilgotnos¢ podloza. Trzcina pospolita na badanym obszarze zajmowata gtéwnie
obnizenia terenu, z kolei trzcinnik piaskowy tworzyl zwarte stanowiska na wyniesieniach.
Zardwna trzcina pospolita, jak i trzcinnik piaskowy maja duze zdolnosci konkurencyjne
- w krétkim czasie porastaja caly mozliwy teren, tworzac stanowiska, w ktorych sg gatun-
kiem dominujgcym i ograniczajac populacje innych gatunkéw. Jednym z podstawowych
sposobow ograniczenia ich rozprzestrzeniania jest intensywne wykaszanie. Najprawdo-
podobniej czestsze koszenie ptatéw zdominowanych przez trzcing pospolita czy trzcinni-
ka piaskowego doprowadzitoby do wyksztalcenia taki cennej przyrodniczo, podobnej do
wystepujacych w sasiedztwie walow przeciwpowodziowych zdefiniowanych jako siedlisko
Natura 2000 - 6410 zmiennowilgotne taki trzeslicowe (Molinion).

Sposrdéd zaobserwowanych gatunkow na uwage zasluguje takze odnotowanie gatun-
kow obcych dla polskiej flory, w tym gatunkéw inwazyjnych. W przypadku monitoro-
wanego obszaru nalezy przede wszystkim wykaza¢ obecno$¢ nawloci poznej (Solidago
gigantea). Jest to gatunek inwazyjny pochodzacy z Ameryki Péinocnej, ale szeroko roz-
przestrzeniany w krajach europejskich. Opisywany gatunek jest szczegélnie niebezpieczny
dla rodzimej flory, poniewaz poza szybkim wzrostem i produkcja duzej liczby nasion roz-
noszonych przez wiatr wytwarza takze substancje allelopatyczne, ktore obnizajg witalno$¢
innych roélin. W ten sposéb nawlo¢ pdzna w krétkim czasie wypiera gatunki rodzime
i staje sie dominantem na nowym terenie. Nawlo¢ pdézna na badanym obszarze notowana
byta gtéwnie na nieuzytkach, ale niestety jej stanowiska o mniejszym pokryciu wystepo-
waly takze na bogatych gatunkowo Iakach.

Ponizej zamieszczono zdjecia ciekawszych gatunkow roélin, ktére odnaleziono na tere-
nie Kampusu Biskupin podczas warsztatow BioBlitz (ryc. 48).
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Ryc. 48. Wybrane gatunki roslin obserwowane na terenie Kampusu Biskupin.

A - Selinum carvifolia - olszewnik kminkolistny (fot. Kamil Konowalik, 21.05.2024), B - Galium boreale - przytulia
pdtnocna (fot. Bogi Borki, 21.05.2024), C - Sanguisorba officinalis - krwisciag lekarski (fot. Paulina Baczek, 21.05.2024),
D - Phragmites australis - trzcina pospolita (fot. Kamil Konowalik, 22.05.2024), E - Calamagrostis epigejos -
trzcinnik piaskowy (fot. Paulina Baczek, 5.21.2024), F - Dianthus deltoides — gozdzik kropkowany
(fot. Kamil Konowalik, 21.05.2024)

Pawlowice

Park w Pawtowicach jest przyktadem zbiorowiska w duzej mierze sztucznego, powstale-
go na skutek licznych nasadzen parkowych oraz przeksztalcen terenéw na uzytkowe, takie
jak trawniki, murawy, rabaty itp. Pomimo tego na terenie parku rozwija sie takze rolin-
nos¢ typowa dla zbiorowisk lesnych, co jest szczegolnie widoczne na obrzezach. Obszary
te, szczegolnie w poludniowo-wschodniej czesci, ulegaja spontanicznej kolonizacji przez
rosliny typowe dla zbiorowisk naturalnych.
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Z pominieciem gatunkow drzewiastych i krzewiastych, ktére dominuja w bazie da-

nych flory parku, najczesciej spotykanymi rodlinami zielnymi sg kuklik pospolity (Geum

urbanum) z 5 odnotowaniami, a nastepnie kosaciec zolty (Iris pseudacorus) z 4 stwierdze-

niami. Najczesciej notowang rodzing sg rozowate (Rosaceae) z 18 wystapieniami (21,4%),
astrowate (Asteraceae) z 5 stwierdzeniami (5,95%), oraz mydlencowate (Sapindaceae) z 5
odnotowaniami (5,95%). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze dane o liczbie wystapien sa jedynie

orientacyjne, poniewaz celem badan bylo stwierdzenie obecnosci gatunku, a nie jego cze-
sto$ci na badanym terenie (ryc. 83).

Tabela 17. Liczba obserwacji i zréznicowanie gatunkowe roslin zielnych na terenie Pawfowic

(bez krzewdw i roslin drzewiastych)

Lacinska nazwa gatunku Polska nazwa gatunku Rodzina Liczba .
obserwacji

flifzu;r; ;l :: ;7 anum kuklik pospolity Rosaceae 5
?I:ls q;estgacorus kosaciec zolty Iridaceae 4
Arctium spec. .
(L., 1753) fopian Asteraceae 3
Bellis perennis .
(L. 1753) stokrotka pospolita Asteraceae 3
Alliaria petiolata . .
((Bieb.) Cavara & Grande, 1901) czosnaczek pospolity Brassicaceae 3
Chelidonium majus glistnik Papaveraceae 3
(L., 1753) jaskolcze-ziele pav
(Cilecfl ; ;Z;l hederacea bluszczyk kurdybanek Lamiaceae 3
(pr 51(177152)6 onmmuIs foczyga pospolita Asteraceae 3
(ULrtzi‘; ;d;)zca pokrzywa zwyczajna Urticaceae 2
fl)jszrln;zsc ;z)la nummularia tojes$¢ rozestana Primulaceae 2
fﬁanlt;zgg)maj or babka zwyczajna Plantaginaceae 2
fﬁacil;l;;})/ Watica czysciec lesny Lamiaceae 2
Lamiastrum galeobdolon (L.)
Chevall. subsp. argentatum (Host) | gajowiec z4tty Lamiaceae 2
(Nyman, 1878)
ffp T;L;r;)a ocymoides mydInica bazyliowata Caryophyllaceae 2
(C{m;;(g;})ly W temulum $wierzabek gajowy Apiaceae 2
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Tabela 17. cd.

(L., 1753)

Lacinska nazwa gatunku Polska nazwa gatunku Rodzina Liczba .
obserwacji

Anemone nemorosa . .
(L., 1753) zawilec gajowy Ranunculaceae 2
?ﬁ;iﬁhil 95;11;1115 (L) stoklosa ptonna Poaceae 1
g’P };L; é?;lﬁ)lm patka szerokolistna Typhaceae 1
?La nit;z;;tius spec. jaskier Ranunculaceae 1
gyp f;l;g()erzs radicata prosienicznik szorstki Asteraceae 1
&ah;’;’; ;)p arine przytulia czepna Rubiaceae 1
(DLaci);l ;sglomemta kupkéwka pospolita Poaceae 1
fifillllarlf;gidm (L) gwiazdnica pospolita Caryophyllaceae 1
T X
(\?\;:g a;;\%g;’:all; 80) mniszek pospolity (s.].) Asteraceae 1
P X
(I(j te;l;;l;a) reptans pieciornik roztogowy Rosaceae 1
ged‘;;z;l; fix bluszcz pospolity Araliaceae 1
fﬁgﬁ ;aé?; (rmzlcguS(;;Ioutt.) rdestowiec ostrokonczysty | Polygonaceae 1
(lemiz;zlslg)rm majalis konwalia majowa Asparagaceae 1
.(Lfonlzérsu;) cardiaca serdecznik pospolity Lamiaceae 1
Carex pendula .
(Huds,, 1762) turzyca zwista Cyperaceae 1
Potentilla anserina N .
(L. 1753) pieciornik gesi Rosaceae 1
Myosotis sylvatica . - . .
(Ehrh., 1788) niezapominajka lesna Boraginaceae 1
Lysimachia nemorum T .

tojes¢ gajowa Primulaceae 1

Rosliny nie przedstawialy jednolitego zbiorowiska, a raczej zbiér gatunkéw typowych dla
siedlisk le$nych oraz ruderalnych. Do gatunkéw lesnych mozna zaliczy¢ np. czysciec lesny,
konwali¢ majowa czy zawilec gajowy. Roéliny ruderalne to grupa o szerokim spektrum
ekologicznym wystepujaca w réznego rodzaju siedliskach, ktore cechujg zaburzenia zwia-
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zane z dzialalnoscig cztowieka. Do tej grupy naleza m.in. kuklik pospolity, czosnaczek po-
spolity czy glistnik jaskolcze-ziele. Ze wzgledu na obecnos¢ zbiornika wodnego odnoto-
wano takze roéliny powigzane z siedliskami brzegowymi jak patka szerokolistna, turzyca
zwista czy kosaciec zotty. Mimo iz grupa ta nie jest liczna, to nalezy podkresli¢, ze gatun-
ki strefy przybrzeznej i brzegowej pelnia wazna role w utrzymaniu ekosystemu wodnego,
pomagajac w oczyszczaniu wody oraz zapewniajac schronienie dla réznorodnych organi-
zméw wodnych (ryc. 49).

Z gatunkow obcych geograficznie odnotowano jedynie rdestowiec ostrokonczysty (Fal-
lopia japonica), ktéry wystepowal niezbyt licznie. Gatunek ten jest znany ze swojej inwa-
zyjnosci i potencjalnego negatywnego wplywu na ekosystemy, dlatego jego obecnos¢ wy-
maga monitorowania i ewentualnych dziatan kontrolnych.

Park w Pawlowicach, mimo w duzej mierze sztucznego charakteru, stanowi zrdzni-
cowane siedlisko wielu gatunkéw roélin zielnych, zaréwno typowych dla zbiorowisk le-
$nych, ruderalnych, jak i wodnych. Obecno$¢ réznych grup ekologicznych wskazuje na
ztozonoé¢ ekologiczng parku i mozliwosci jego potencjalnej renaturyzacji. W celu przy-
wrocenia bardziej naturalnego charakteru i ochrony bioréznorodnosci nalezaloby rozwa-
zy¢ wydzielenie stref z minimalng ingerencja czlowieka (np. wykluczenie lub ograniczenie
koszenia do minimum) oraz pozostawienie gatunkéw rodzimych badz ich dosiewanie na
sprzyjajacych siedliskach. Mozna tez wprowadza¢ zbiorowiska o charakterze naturalnym
lub potnaturalnym, ktore cechuje wysoka biordznorodnosé, przy jednoczesnie wysokich
walorach estetycznych — moglyby by¢ to laki kwietne na terenach otwartych w miejsce
monokulturowych muraw. Zbiorowiska moglyby petni¢ namiastke ostoi bioréznorodno-
$ci, gdyz stanowilyby miejsce schronienia oraz bytowania takze dla innych organizmodw,
szczegolnie zapylaczy. Rola parku jako potencjalnej bazy dla zapylaczy jest juz widoczna
poprzez duzy udziat gatunkéw z rodzin rézowatych i astrowatych, ktore w wiekszosci sa
owadopylne.
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Ryc. 49. Wybrane gatunki rodlin obserwowane na terenie parku w Pawtowicach.

A - Iris pseudacorus - kosaciec 76ty (fot. Joanna Magiera-Dulewicz, 13.05.2024), B - Chelidonium majus -
glistnik jaskétcze ziele (fot. Julia Kaczmarczyk, 27.05.2024), C - Stachys sylvatica - czysciec lesny (fot. Joanna,
27.05.2024), D - Geum urbanum - kuklik pospolity (fot. Anathar, 27.05.2024), E - Typha latifolia - patka
szerokolistna (fot. Beata, 25.05.2024), F - Anemone nemorosa - zawilec gajowy (fot. Syllurian, 27.05.2024)

4.6.3. Podsumowanie

Podsumowujac, warsztaty rozpoznawania roslin zielnych prowadzone na terenie Kampu-
su Biskupin i w parku Pawlowice mozna uzna¢ za udane — w sumie uczestniczylo w nich
ok. 40 0s6b, rozpoznano 83 gatunki roslin nalezacych do 48 rodzin botanicznych. Podczas
warsztatow zidentyfikowano wystepowanie cennych siedlisk przyrodniczych chronionych
w ramach sieci Natura 2000, rozpoznano gatunki rzadkie dla flory miejskiej, inwentary-
zowano takze obecno$¢ gatunkoéw obcych geograficznie, w tym gatunkéw inwazyjnych.
Mozna stwierdzi¢, ze warsztaty BioBlitz jako element nauki obywatelskiej ,,citizen sciene”
stanowig nie tylko ciekawa propozycje spedzania wolnego czasu, ale sg takze doskona-
tym narzedziem naukowym. Ponizej zamieszczono wybrane zdjecia przedstawiajace pra-
ce uczestnikdw warsztatéw oraz opiekunéw (ryc. 50).
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Ryc. 50. Prace uczestnikow warsztatow na terenie Kampusu Biskupin

4.7. Porosty

4.7.1. Metodyka pracy

Warsztaty terenowe odbyly sie 23 maja 2024 roku na terenie Kampusu Biskupin Uniwer-
sytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. W warsztatach uczestniczyli studenci oraz pracow-
nicy UPWr (ryc. 51). W przeciwienstwie do roélin naczyniowych, czy grzybéw makro-
skopijnych (wielkoowocnikowych, Macromycetes), wystepowanie, pojawianie si¢ i rozwdj
porostow nie jest ograniczony sezonowo. Z tego wzgledu badania terenowe moga by¢ pro-
wadzone caly rok, a jedynym czynnikiem uniemozliwiajacym prace w terenie jest zalega-
jaca pokrywa $niezna.
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Do badan terenowych i gromadzenia danych wykorzystano metode marszrutows, kto-
ra pozwala na zarejestrowanie maksymalnej liczby obecnych na danym terenie gatunkéw
porostéw. Metoda ta jest powszechnie stosowana przez lichenologéw podczas prac tere-
nowych, zwlaszcza obejmujacych duze obszary badawcze. W trakcie prac w terenie stara-
no si¢ o rbwnomierne wyznakowanie stanowisk, na ktorych dokonywano spisu porostow.
Stanowiska obejmowaly réznorodne typy podlozy dogodnych do rozwoju plech porosto-
wych, takie jak kora drzew lisciastych, kamienne pomniki, metalowe konstrukeje (ptoty)
oraz wapienne podloza antropogeniczne, w tym betonowe murki i podstawy tawek. Iden-
tyfikacji taksonomicznej porostéw dokonywano na biezgco w terenie bez pozyskiwania
materiatu zielnikowego. W trakcie identyfikacji positkowano sie m.in. publikacjami No-
waka i Tobolewskiego [1975] oraz Wirtha i in. [2013].

Ze wzgledu na duze niescistosci w nazewnictwie taksonéw zarejestrowanych w bazie
Observation.org, w opracowaniu przyjeto nazewnictwo lacinskie zgodnie z Index Fun-
gorum (dostep 2024). Nazwy polskie przyjeto za Faltynowiczem i in. [2024]. Gatunki
chronione prawnie wyrézniono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej grzybow [Dz.U. 2014 poz. 1408].

Podczas wykonywanych prac terenowych wykorzystano:

— lupe Lichen Candelaris (x20 TWAMOTO-Lens), @ = 16 mm), pozwalajaca na do-
strzezenie, wystepujacych w obrebie plech, drobnych i stabo widocznych struktur
o znaczeniu taksonomicznym (m.in. izydia, soralia, pseudocyfelle), ktére umozli-
wiaja poprawng identyfikacje gatunkdow;

- odczynniki chemiczne (roztwér podchlorynu wapnia oraz 10-procentowy roztwor
KOH), dajace barwne reakcje chemiczne z odpowiednimi metabolitami wtérnymi,
zawartymi w plechach niektérych porostéw; odczynnik nanoszony byt na pleche
w minimalnej ilo$ci przy uzyciu niewielkiego drucika.

Obecno$¢ poszczegdlnych gatunkéw rejestrowano za pomocy aparatéow fotograficz-
nych oraz telefonéw z uruchomiong aplikacja Obsldentify. Uzyskane wyniki zapisano na
stronie internetowej projektu Observation.org.

4.7.2. Wyniki

W trakcie warsztatow odnotowano 31 gatunkéw porostéw (tab. 18), w tym 16 epifitycz-
nych (rosnacych na korze drzew liSciastych), 14 epilitycznych (rosnacych na podltozu
skalnym) i 2 na metalowych obiektach (ryc. 52). Wiekszo$¢ z odnotowanych taksondw
nalezy do pospolitych lub bardzo pospolitych, jednak trzy sa objete w Polsce ochrong
prawna: Flavoparmelia caperata i Melanohalea elegantula (ochrona catkowita) oraz Hy-
pogymnia tubulosa (ochrona cze$ciowa). Najczesciej spotykanymi porostami byly ga-
tunki azotolubne, takie jak Physcia adscendens, Physcia tenella i Xanthoria parietina,
rosngce na pniach drzew, zwlaszcza tych znajdujacych si¢ w poblizu ulic, ktorych kora
jest wzbogacana zwigzkami azotu pochodzacymi gléwnie ze spalin samochodowych.
Kolejng duza grupg byly gatunki zwigzane ze sztucznym podiozem majacym charak-
ter skaly wapiennej, dzieki zawartoéci weglanu wapnia (ryc. 53). Porosty to naskalne,
wapieniolubne i najczesciej $wiatlolubne taksony, w przypadku ktérych betonowe kon-
strukcje stanowig, na obszarach zurbanizowanych, stanowiska i podloza zastepcze dla

86



naturalnych wychodni wapiennych. Najczesciej rosngcymi porostami byly tu Flavo-
placa citrina, Lecidella stigmatea, Polyozosia dispersa i Protoparmeliopsis muralis (ryc.
54). Na terenie badanego terenu zaobserwowano dodatkowo kilka taksonéw, ktorych
obecno$¢ wynikala wytacznie z obecnosci sztucznie wprowadzonych podlozy o specy-
ficznych wilasciwosciach fizykochemicznych, takich jak granitowe pomniki oraz obiek-
ty metalowe. Na tych podtozach odnotowano kilka taksonéw epilitycznych, naturalnie
wystepujacych na obszarach goérskich, obfitujacych w naturalne wychodnie skat krze-
mianowych. Sa to m.in. Acarospora fuscata, Candelariella vitellina (ryc. 55), Lecanora
polytropa i Rhizocarpon lecanorinum.

Tabela 18. Gatunki porostow stwierdzone podczas warsztatow lichenologicznych na terenie Kampusu Biskupin

Nazwa facinska wedlug Index Fungorum Nazwa polska Podloze
Acarospora fuscata (Schrad.) Arnold wielosporek brunatny | pomnik granitowy
Acarospora privigna (Ach.) A. Schneid. wielosporek . .

[syn. Polysporina simplex] zaniedbany pomnik granitowy
Calogaya pusilla (A. Massal.) Arup, ., .
Frodén & Sachting z6ltaczek drobny betonowe konstrukcje
Candelaria concolor (Dicks.) Arnold $wietlinka pospolita | kora Acer platanoides
Candelariella aurella (Hoffm.) Zahlbr. liszajecznik zlocisty | betonowe konstrukcje
Candelariella reflexa (Nyl.) Lettau liszajecznik odmienny |kora Acer platanoides

Candelariella vitellina (Hoffm.) Mill. Arg. liszajecznik zotty metalowa maszyna

rolnicza
Cladonia digitata (L.) Baumg. chrobotek palczasty | kora Betula pendula
Flavoparmelia caperata (L.) Hale z6Mtlica chropowata kora Quercus robur
Flavoplaca citrina (Hoffm.) Arup, . .
Frodén & Sochting namurnik cytrynowy | betonowe konstrukcje

Glaucomaria carpinea (L.) S.Y. Kondr.,

. . misecznica grabowa kora Acer platanoides
Loékos & Farkas [syn. Lecanora carpineal) & p

paznokietnik

Hypocenomyce scalaris (Ach.) M. Choisy ostrygowy kora Betula pendula
. ustutka kora Acer platanoides,
Hypogymnia physodes (L.) Nyl ge;cherzykowata Quercus rfbur
Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hav. pustutka rurkowata pomnik granitowy
Lecanora polytropa (Hoffm.) Rabenh. misecznica zwyczajna | pomnik granitowy
Lecidella elaeochroma (Ach.) M. Choisy amylka oliwkowa kora Acer platanoides
betonowe konstrukcje,
Lecidella stigmatea (Ach.) Hertel & Leuckert |amylka znaczona metalowa maszyna
rolnicza
kora Acer platanoides,
Lepraria incana (L.) Ach. liszajec szary Betula pendula i Quercus
robur
]I;/I.eg::zggegii/l:‘lizztglsilazg?g;)vl?s .‘fl;nco, przylepniczka kora Acer platanoides,
wytworna Quercus robur

Lumbsch
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Tabela 18. cd.

Nazwa facinska wedlug Index Fungorum Nazwa polska Podloze
Parmelia sulcata Taylor tarczownica kora Acer platanoides,
bruzdkowana Quercus robur

Phaeophyscia orbicularis (Neck.) Moberg

orzast kolisty

kora Acer platanoides,
Quercus robur

Physcia adscendens H. Olivier

obrost wzniesiony

kora Acer platanoides,
Quercus robur

Physcia caesia (Hoffm.) Fiirnr.

obrost modry

pomnik granitowy

kora Acer platanoides,

& Farkas [syn. Myriolecis dispersal]

Physcia tenella (Scop.) DC. obrost drobny Quercus robur
Polycauliona polycarpa (Hoffm.) Frodén, zlotorostka kora Acer platanoides,
Arup & Sechting [syn. Xanthoria polycarpa] | wieloowocnikowa Quercus robur
Polyozosia albescens (Hoffm.) S.Y. Kondr., . .
Lokos & Farkas [syn. Myriolecis albescens] nocotnik bialawy betonowe konstrukeje
Polyozosia dispersa (Pers.) S.Y. Kondr., L6kos nocotnik pospolity betonowe konstrukgje

Protoparmeliopsis muralis (Schreb.)
M. Choisy [syn. Lecanora muralis]

rozetnik murowy

betonowe konstrukeje

Rhizocarpon lecanorinum Anders

wzorzec
misecznicowaty

pomnik granitowy

Rusavskia elegans (Link) S.Y. Kondr. & Karnefelt
[syn. Xanthoria elegans]

pysznorost wspanialy

betonowe konstrukeje

Xanthoria parietina (L.) Th. Fr.

zlotorost $cienny

kora Acer platanoides

4.7.3. Podsumowanie

Porosty wystepujace na obszarze Wroclawia wymieniano juz w pracach niemieckich li-
chenologéw, takich jak Stein [1879, 1889] i Eitner [1896, 1901, 1911], byly to jednak po-
jedyncze notowania wybranych gatunkéw. W kolejnych latach pojawity sie opracowania
niektorych cze$ci miasta, np. wroclawskiego Ogrodu Botanicznego [Kossowska 1997]
i parku Szczytnickiego [Dimos 2005]. Biota porostéw Wroclawia nigdy jednak nie zostata
opracowana w calosci.

Biota porostow Kampusu Biskupin we Wroclawiu jest stabo zrdznicowana i obejmuje
przede wszystkim gatunki pospolite i bardzo licznie wystepujace na terenie Polski. Naj-
wigkszg grupa sa porosty epifityczne, w tym taksony azoto- i pylolubne, stosunkowo od-
porne na zanieczyszczenia powietrza i preferujace siedliska wzbogacone w zwiazki azotu.
Wiréd odnotowanych porostéw nie stwierdzono zadnych gatunkow o plechach krzaczko-
watych i wlostkowatych, ktore sg najwrazliwsze na zanieczyszczenia powietrza zwiazkami
siarki, a najliczniej wystepowaly drobne porosty skorupiaste, co $wiadczy o wciaz nie naj-
lepszej jako$ci powietrza na terenie miasta. Zrdznicowanie gatunkowe porostéw kampu-
su jest prawdopodobnie odzwierciedleniem ogélnego stanu lichenobioty wystepujacej we
Wroctawiu, jednak ze wzgledu na brak wspdtczesnych, calo$ciowych badan miasta osta-
teczne wnioski sg niemozliwe.
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Ryc. 52. Metalowe konstrukcje jako podtoze dla porostow na terenie kampusu
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Ryc. 53. Betonowa konstrukcja jako podtoze dla porostow na terenie Kampusu Biskupin

Ryc. 54. Protoparmeliopsis muralis rosnacy na betonowej podstawie tawki na terenie Kampusu Biskupin
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Ryc. 55. Candelariella vitellina rosngca na metalowych elementach
maszyny rolniczej stojacej na terenie Kampusu Biskupin

4.8. Grzyby
4.8.1. Metodyka pracy

Warsztaty ,,Bioréznorodno$¢ grzybdéw” przeprowadzono 28 maja 2024 r. na terenie Cen-
trum Edukacyjno-Rozwojowego Wroctaw-Pawlowice. Wydarzenie koordynowali pra-
cownicy Zaktadu Fitopatologii i Mykologii oraz koto naukowe ,, Armillaria”. W warsztacie
uczestniczyto 17 osdb, studenci i pracownicy UPWr (ryc. 56). W celu identyfikacji gatun-
kow grzybow znajdujacych sie w kompleksie Pawlowice zastosowano metode marszruto-
wa. Podczas prowadzonych obserwacji uczestnicy korzystali z aplikacji, kluczy do ozna-
czania grzybow [Kryczynski, Weber 2010, Krzemieniwska 1960, Kujawa, Gierczyk 2011]
oraz Google Lens. Identyfikacji poddano znalezione osobniki grzybéw makroskopowych,
a takze mikroskopowych, ktérych identyfikacja byta mozliwa bez koniecznosci analiz la-
boratoryjnych. Nazewnictwo gatunkdw przyjeto zgodnie z Index Fungorum.
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4.8.2. Wyniki i wnioski

Na badanym obszarze stwierdzono obecno$¢ 12 osobnikéw grzybdw, ktoére zidentyfi-
kowano do 8 gatunkéw i 4 rodzajéw. W obrebie osobnikéw znajdowaly sie rézne gru-
py troficzne. Jedna z nich byly saprotrofy, czyli organizmy rozktadajace i zywiace sie
martwg materig. Ich udzial w przyrodzie umozliwia prawidiowy obieg materii. Kolejna
grupa byly pasozyty, czyli grzyby pozyskujace substancje odzywcze od swoich zywicieli
roélinnych. Wyodrebniono réwniez grupe gatunkéw mogacych by¢ zaréwno saprotro-
fami, jak i pasozytami.

W obrebie taksonu w parku Pawlowickim odnotowano obecnos¢ rdzy mahonii, kté-
rej sprawca jest gatunek Cumminsiella sanguinea (Peck) Arthur bedacy pasozytem bez-
wzglednym.

Ryc. 57. Grzyby nalezace do gromady podstawczakéw Basidiomycota:
A - Conocybe sp., B - Laetiporus sulphureus (Bull.) Murrill, C - Trichaptum abietinum (Pers. ex J.F. Gmel.) Ryvarden
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Ryc. 58. Rdza mahonii: A - spodnia strona liscia z ecjami,
B - gdrna strona lisci z charakterystycznymi przebarwieniami i plamami

Wiréd zidentyfikowanych gatunkéw Basidiomycota znalazly sie gatunki bedace pa-
sozytami, jak i saprotrofami. Byly to: pniarek brzozowy (Fomitopsis betulina (Bull.)
B.K. Cui, M.L. Han & Y.C. Dai) oraz rozszczepka pospolita (Schizophyllum commune
Fr.) (ryc. 57-59).

Ryc. 59. A - pniarek brzozowy, B - rozszczepka pospolita

93



W obrebie Ascomycota dominowaly gatunki pasozytnicze powodujace choroby roélin. Sg
to: Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc. sprawca antraknozy bluszczu, Ery-
siphe alphitoides (Griffon & Maubl.) U. Braun & S. Takam. powodujacy maczniaka praw-
dziwego debu, Podosphaera pannosa (Wallr.) de Bary odpowiedzialny za maczniaka praw-
dziwego rézy oraz Phomopsis sp. W tej grupie odnotowano réwniez obecnos¢ grzybow

saptotroficznych z rodzaju Diatrype i Diatrypella (tab. 19, ryc. 60).

Tabela 19. Gatunki grzybdw zaobserwowane podczas wyjécia terenowego na terenie parku w Pawfowicach

Nazwa facifiska wediug Nazwa polska Gromada Grupa troficzna
Index Fungorum
Colletotrichum gloeosporioides Ascomycota .
(Penz.) Penz. & Sacc. antraknoza bluszczu workowiec pasozyt
o Basidiomycota
Conocybe sp. stozkowka podstawczak saprotrof
Cumminsiella sanguinea (Peck) .. Basidiomycota .
Arthur rdza mahonii podstawczak pasozyt
. Ascomycota
Diatrype sp. gruzak workowiec saprotrof
. Ascomycota
Diatrypella sp. gruzaczka workowiec saprotrof
Erysiphe alphitoides (Griffon & | maczniak prawdziwy | Ascomycota asoi
Maubl.) U. Braun & S. Takam. debu workowiec pasozyt
Laetiporus sulphureus (Bull.) i1 Basidiomycota
Murrill z6lciak siarkowy podstawczak saprotrof
Fomitopsis betulina (Bull.) B.K. . Basidiomycota .
Cui, M.L. Han & Y.C. Dai pniarek brzozowy | 4o wezak | PASOZY/ saprotrof
) Ascomycota .
Phomopsis sp. workowiec pasozyt
Podosphaera pannosa (Wallr.) maczniak prawdziwy | Ascomycota .
‘e . pasozyt
de Bary rézy workowiec
Trichaptum abietinum niszczyk Basidiomycota sabrotrof
(Pers. ex J.E Gmel.) Ryvarden iglastodrzewny podstawczak p
Schizophyllum commune Fr. rozszczepka pospolita ﬁzzg[l:v:qc); :I:a pasozyt / saprotrof

Przeprowadzona inwentaryzacja grzybow na terenie parku Pawlowice wskazuje na mataq
biordznorodnos¢ gatunkéw grzybow, ktére byly nieznacznie zréznicowane oraz ubogie
w ujeciu ilo$ciowym. Wszystkie zaobserwowane naleza do powszechnie wystepujacych.
Potencjalnie park Pawlowicki jest miejscem stwarzajacym dogodne warunki do roz-
woju grzybow i duzej bioréznorodnosci. Jednak w ostatnim latach prowadzone byly pra-
ce pielegnacyjne, ktére obejmowaly przycinanie roélin, wygrabianie pozostawionych li-
$ci i resztek roslinnych oraz wyczyszczenie terenu z obumarlych fragmentéw drzew. Taki
zabieg zdecydowanie wplynal na obnizenie wystepowania grzybéw. Ponadto grzyby to
organizmy S$cisle zalezne od warunkéw atmosferycznych (temperatury, ilosci opaddw,
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Ryc. 60. A - antraknoza bluszczu, B -~ maczniak prawdziwy debu, C - maczniak prawdziwy rézy,
D - z¢tkniecie igiet cisu spowodowane przez Phomopsis sp., E - gruzak, F - gruzaczka
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wilgotnosci powietrza). Cechuje je sezonowos¢, dlatego wyjscie terenowe z uwagi na nie-
zbyt sprzyjajace warunki dla grzybow zostalo przelozone na pozniejszy okres, w celu
umozliwienia pojawienia si¢ oznak etiologicznych.

Jedno wyijscie terenowe jest niewystarczajace do okreslenia wszystkich obecnych ga-
tunkoéw. Dlatego w celu oznaczenia bioréznorodnoséci grzybow na badanym terenie zaleca
sie powtdrzenie obserwacji w kolejnych okresach roku.



5. Podsumowanie obserwadji
z wykorzystaniem bazy Observation.org

Baza danych oferowana przez strone www.observation.org i powiazane z nig aplikacje sta-
nowig cenng pomoc ulatwiajaca gromadzenie danych terenowych oraz identyfikacje ga-
tunkow. W wiekszosci przypadkow, w szczegdlnosci tych, gdzie mamy do czynienia z du-
zym organizmem o wizualnie tatwo identyfikowalnych cechach (jak rodliny lub wigksze
zwierzeta), wskazania aplikacji co do przynaleznosci gatunkowej sa poprawne. Bardziej
problematyczne sg organizmy (jak np. owady), przy ktérych trudno jest uchwyci¢ doktad-
nie cechy morfologiczne za pomoca zwyklego aparatu fotograficznego. Jednak nawet je-
$li uzytkownik nie jest w stanie zidentyfikowa¢ samodzielnie organizmu, moze doda¢ go

Duza zaletg gromadzenia danych poprzez urzadzenia wyposazone w odbiornik GPS
jest zapisywanie dokladnej lokalizacji, co daje mozliwo$¢ pozniejszej weryfikacji znale-
ziska oraz mozliwo$¢ odszukania go w terenie. Jednak doktadnos¢ tego pomiaru zalezy
od jakosci odbioru sygnalu, na co moze wplywac jakos¢ urzadzenia, ale takze przeszko-
dy w otoczeniu obserwatora. 876 naszych obserwacji ma doktadnos¢ do 10 m (59%), 480
obserwacji miesci sie w przedziale od 10 do 100 m (35%), a 80 obserwacji ma doktadnos¢
ponizej 100 m (6%).

BioBlitz to intensywna, krotka akcja badawcza, ktérej celem jest zgromadzenie jak naj-
wigkszej liczby obserwacji biologicznych w okre§lonym czasie i miejscu. W trakcie Bio-
Blitz, ktory odbyl sie na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu w maju 2024 roku,
zgromadzono 1366 obserwacji. Sposrod nich 1067 obserwacji (78%) dotyczylo identyfi-
kacji poziomu gatunku, 92 (6%) rodzaju, a 207 (16%) rodziny. Przez ekspertéw zewnetrz-
nych zostaly zweryfikowane 43 obserwacje. Dane byly gromadzone podczas wydarzen
prowadzonych przez poszczegoélnych specjalistow, ktorych czestos¢ byta réwnomierna
pomiedzy kampusami. Pod koniec maja liczba stwierdzonych gatunkéw osiggneta mak-
simum (ryc. 1).

Pod wzgledem liczby obserwacji najliczniej reprezentowana grupa byly bezkregowce
oraz roéliny. Udzial poszczegdlnych rodzin w liczbie obserwacji jest przedstawiony na ry-
cinie 2, co wskazuje, Ze w obrebie bezkregowcow najliczniej reprezentowang rodzing byly
$limakowate i chrzaszcze, a wérdd roslin rézowate oraz astrowate. Najrzadziej reprezento-
wang grupa byly rosliny nienaczyniowe, a takze ssaki, plazy i gady.
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Liczba obserwacji

Typ obserwacji

— Wszystkie gatunki
~— Pawlowice

— Biskupin
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Ryc. 1. Rozktad dziennych obserwacji podczas Bioblitz na UPWr 2024 na kampusach Biskupin oraz Pawtowice.
Niebieska linia przedstawia akumulacje stwierdzonych gatunkéw w czasie

e | Malyridac
Hygromildae  Limacidae B 3
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Ryc. 2. Wykres roznorodnosci gatunkowej podsumowujacy obserwacje z gtéwnych grup taksonomicznych oraz rodzin
tacznie na obu kampusach. Powierzchnia poszczegélnych prostokatow jest proporcjonalna do liczby obserwacji
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Mimo Ze obserwacje poszczegdlnych grup taksonomicznych byty wykonywane z rézng
intensywno$cia, to sumarycznie pokrywajg one caly badany obszar, co jest zobrazowane
na rycinach (ryc. 3, 4).

Obszar badan

@ Bezkregowce

; @ Rosliny nienaczyniowe
<> Rosliny naczyniowe
O Kregowce

50 0 50 100450 200 m
1 z _—

Ryc. 3. Mapa pogladowa obserwadji na terenie Kampusu Biskupin i Kampusu Pawfowice.
Zrédto ortofotomapy: Geoportal (www.geoportal.gov.pl). Budynki, drogi i zbioriki wodne:
System Informacji Przestrzennej Wroctawia (geoportal.wroclaw.pl)
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Ryc. 4. Mapa pogladowa obserwacji na terenie Kampusu Biskupin i Kampusu Pawtowice.
Zrbdto mapy podktadowej: OpenStreetMap (www.openstreetmap.org)

Chociaz wybor powierzchni badawczych nie byt losowy i réwnomierny, to zakladajac, ze
badajacy dang grupe taksonomiczng wybierali obszary najbardziej zréznicowane i réz-
norodne, mozna zobrazowa¢ miejsca o najwiekszej réznorodnosci. Przyjmujac to zaloze-
nie, najwiekszg réznorodno$¢ na kampusach obrazuje mapa bogactwa gatunkowego oraz
mapa zageszczenia wszystkich obserwacji. Wynika z niej, Ze najbardziej zréznicowane
ekosystemy (tj. preferowane przez specjalistow) znajduja sie w potudniowej i pétnocno-
-wschodniej cze¢$ci Kampusu Biskupin oraz w potudniowo-wschodniej czesci Kampusu
Pawtowice (ryc. 5, 6). Mapy zageszczenia obserwacji poszczegolnych grup taksonomicz-
nych sa przedstawione na kolejnych rycinach: bezkregowce (ryc. 7), kregowce (ryc. 8), ro-
8liny (ryc. 9) i grzyby (ryc. 10). Wida¢ réwniez, ze Kampus Biskupin odznaczal si¢ wicksza
bioréznorodnoscig niz Kampus Pawlowice.
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Zgromadzone dane moga by¢ wykorzystane na wiele sposobow. Przede wszystkim stu-
za do monitorowania bioréznorodnosci, co jest kluczowe w ochronie przyrody. Dzigki
otwartej bazie danych, jaka oferuje serwis Observation.org, informacje te moga by¢ uzu-
pelniane, a takze uzyte do poréwnania z badaniami prowadzonymi w przysztoéci. Dodat-
kowo moga by¢ one wykorzystane w badaniach naukowych oraz jako materiat edukacyj-
ny dla studentéw i pasjonatéw przyrody. Mapy bogactwa gatunkowego moga by¢ uzyte do
wyznaczenia najbardziej cennych obszardw.






6. Wnioski i zalecenia z BioBlitz

BioBlitz stanowi skuteczne narzedzie do gromadzenia danych na temat bioréznorodnosci,
edukacji ekologicznej i budowania $wiadomosci spotecznej. Pomimo wyzwan zwigzanych
z metodologia i dokladnos$cig danych BioBlitz moze znaczgco przyczynic sie do ochrony
bioréznorodno$ci w miastach i poza nimi. Wykorzystanie nowoczesnych technologii, ta-
kich jak AL, moze jeszcze bardziej zwigkszy¢ efektywnos¢ i precyzje tych dziatan, promu-
jac zréwnowazony rozwdj i ochrone przyrody w urbanizujacych sie¢ krajobrazach. Na pod-
stawie naszego projektu zidentyfikowane stabe strony oraz mocne strony przedsiewziecia,
jak réwniez przygotowano zalecenia.

Slabe strony:

- Mata liczba 0sdb zaangazowanych niebedacych naukowcami, w tym studentow.

- Obsldentify i pozostate aplikacje byly niezbyt skuteczne w identyfikowaniu innych
grup organizmoéw niz roéliny.

- Efektywno$¢ prowadzonych prac (szczegdlnie w przypadku monitoringu zwierzat)
w duzej czesci zalezala od pogody.

- W przypadku wielu grup organizméw BioBlitz nie pozwala zidentyfikowaé gatun-
kéw, rodzajow czy nawet rodzin. Rekordy w bazach pojawiaja si¢ zatem na duzym
poziomie ogdlnosci.

- Mogly pojawic¢ sie bledy w identyfikacji gatunkéw, ktore sa trudne do zweryfikowa-
nia po realizacji BioBlitz.

- Identyfikacja polegajaca tylko na rozpoznawaniu zdje¢ byta zalezna od jakosci zdjeé
i uwidocznienia cech diagnostycznych.

Mocne strony:

- W akgcje BioBlitz bylo zaangazowanych wielu ekspertéw z obszaru bioréznorodno-
$ci, przeprowadzajac kompleksowa inwentaryzacje badanego terenu.

- Akcja miata wymiar miedzynarodowy, zrzeszajac uniwersytety przyrodnicze ICA.

- Dzieki zaangazowaniu pracownikéw uczelni w organizacje warsztatéw i promocje
przedsiewziecia realizacja projektu nie powodowala istotnych kosztow.

- Zaangazowanie wielu ekspertéw pozwolilo na zaciesnienie kontaktéw zawodowych
i planowanie wspolnych przedsiewzie¢ w przysziosci.
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- Wykorzystanie aplikacji i bazy bioréznorodnosci Observation.org pozwolilo na au-
tomatyczne stworzenie map bioréznorodnosci terenu.

— Studenci i mlodziez szkolna mogli korzystac z interesujacej formy zajec i poszerzy¢
wiedze z rozpoznawania gatunkéw i metod badania bioréznorodnosci.

Zalecenia:

110

- Przeznaczy¢ cze$¢ terenéw na ,,dziko$¢”. Proponujemy wyznaczenie 30% terenéw
zielonych uczelni na wylgczenie z regularnego koszenia, sztucznych nasadzen roslin
ozdobnych oraz pielegnacji ro$lin.

- Ograniczy¢ koszenie traw na terenie catego kampusu do 2 terminéw w ciggu roku.
Tradycyjne utrzymanie trawnika zastosowa¢ tylko na terenach traktéw komunika-
cyjnych, w poblizu drég i chodnikdéw.

— Zaleca si¢ zwracanie szczegdlnej uwagi na potrzeby ptakéw zamieszkujacych ten
teren. Prace pielegnacyjne, takie jak usuwanie gafezi i koszenie, powinny by¢ wy-
konywane po sezonie legowym, czyli od poczatku wrzeénia do konca lutego. Ko-
szenie najlepiej przeprowadzaé w potowie lipca lub jesienig, pozostawiajac czes¢ te-
renu niewykoszong (np. lasek, pas starodrzewu wzdiuz zachodniej granicy, pasieka).
Warto réwniez wykosi¢ cze$¢ trawnikow, co tworzy miejsca zerowe dla ptakow po-
szukujacych pokarmu na ziemi, takich jak szpaki.

- Wyznaczenie terenu pod eksperyment dla poréwnania biordznorodnosci na natu-
ralnej face i tradycyjnie utrzymywanym trawniku.

- Zrekultywowanie zbiornika wodnego na Kampusie Biskupin polegajace na jego po-
glebieniu, ograniczeniu ilosci doplywajacych zanieczyszczen, usunigciu odpadow
stalych, wycieciu czesci roslinnosci szuwarowej oraz zlikwidowaniu nadmiaru mutu.

- Opracowanie strategii zwiekszajacych zaangazowanie oso6b niezwigzanych bezpo-
$rednio z nauka, w tym poprzez kampanie informacyjne i wspotprace ze szkotami
oraz organizacjami spofecznymi.

- Planowanie BioBlitzéw w taki sposéb, aby minimalizowaé wplyw warunkéw pogo-
dowych na efektywnos$¢ monitoringu, np. poprzez wybdr bardziej stabilnych okre-
s6w pogodowych.

- Wprowadzenie procedur weryfikacji i walidacji danych po zakoniczeniu BioBlitz,
aby zminimalizowa¢ ryzyko bledéw w identyfikacji gatunkow.

- Organizowanie warsztatow i szkolen dla uczestnikdéw przed wydarzeniem, aby po-
prawi¢ jako$¢ zbieranych danych i zwigkszy¢ umiejetnoéci rozpoznawania gatun-
kow.
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Zatgcznik 1

Tabela dodatkowa 1. Lista gatunkéw owaddw wystepujacych podczas inwentaryzacji.
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